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Abstract 


An optical digitizer is constructed for determining a position of a pointing object projecting a light and being 
disposed on a coordinate plane. In the optical digitizer, a detector is disposed on a periphery of the 
coordinate plane and has a view field covering the coordinate plane for receiving the light projected from the 
pointing object and for converting the received light into an electric signal. A processor is provided for 
processing the electric signal fed from the detector to compute coordinates representing the position of the 
pointing object. A collimator is disposed to limit the view field of the detector below a predetermined height 
relative to the coordinate plane such that through the limited view field the detector can receive only a 
parallel component of the light which is projected from the pointing object substantially in parallel to the 
coordinate plane. A shield is disposed to enclose the periphery of the coordinate plane to block a noise light 
other than the projected light from entering into the limited view field of the detector. 
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© Optischer Digitalisierer 

© Ein optischer Digitalisierer ist zum Bestimmen einer 

Position eines Zeigeobjektes (2), das Licht aussendet und 

auf einer Koordinatenebene (1) angeordnet ist, konstru- 

iert. Bei dem optischen Digitalisierer ist ein Detektor (3) in 

der Peripherie der Koordinatenebene (1) angeordnet und 

hat ein Sichtfeld (11). das die Koordinatenebene (1) ab- 

deckt, zum Empfangen des Lichtes, das von dem Zeigeob- 

jekt (2) ausgesandt wird, und zum Umwandeln des emp- 

fangenen Lichtes in ein elektrisches Signal. Ein Processor 

(8) ist vorgesehen zum Verarbeiten des elektrischen Si- 
gnals, das von dem Detektor (3) zugefuhrt wird, um Koor- 

dinaten zu berechnen, die die Position des Zeigeobjektes 

(2) wiedergeben. Ein Kollimator (9) ist angeordnet, um 

das Sichtfeld (11) des Detektors auf unterhalb einer be- 

stimmten Hohe relativ zu der Koordinatenebene (1 ) zu be- 

grenzen, so da& durch das begrenzte Sichtfeld (11) der 

Detektor (3) nur eine parallele Komponente des Lichtes 

empfangen kann, das von dem Zeigeobjekt (2) im wesent- 
^ lichen parallel zu der Koordinatenebene ausgesandt wird. 

Eine Abschirmung (4) ist angeordnet, um die Peripherie 
CM der Koordinatenebene (1) zu umschliefSen, um ein von 
Vj> dem ausgesandten Licht verschiedenes Storlicht daran zu 
*SP hindern, in das begrenzte Sichtfeld (11) des Detektors (3) 
O einzufallen. 
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Beschreibung 

!. Anwcndungshercich dor Pxfindung 

Die vorliegende Erfindung heziehl sich allgemein auf ei- 5 
ncn optischen Digitalisicrcr zum Eingchcn cincr Koordinaic 
in eincn Computer, die durch cin Zcigeobjekl. wie einen 
Finger, einen Sc h rci be r oder einen Zcigcstock (hicmach init 
deni SammclbcgrilT Zeigeeinrichtung bczeichnet) angege- 
ben wird, die auf cincr Koordinatencbene angeordnci sind. 10 
durch opiisehes Fesistellcn der Posiiion dcr Zeigeein rich- 
lung mil cincm Bildscnsor von einer Peripheric dcr Koordi- 
natencbene a us. Insbcsondcrc beziehl sich die vorliegende 
Erfindung auf eincn optischen Digitalisicrcn dcr fur die 
Konstruklicn eines Stifi-Berechnungssysiems in Kombina- 15 
tion mil cincm groBdimensionicncn, llachen Anzeigefcld, 
wic cine Plasma- A nzcigcvorrichiung und eine Flussigkri- 
stall-Anzcigcvorrichtung, gecignci ist. so daB cin Bild- 
schimi des tlachen Anzeigefeldcs mil dcr Koordinatencbene 
des optischen Digitalisicrcrs ubcrlageri ist. Die vorliegende 2o 
Erfindung beziehl sich auch auf eine Anzeigevorrichtung. 
die mil solch cincm optischen Digitalisicrcr ausgestattet ist. 
Die vorliegende Erfindung beziehl sich auBcrdcm auf einen 
optischen Sehreiber, der als cine Zeigeein richtung zur Ver- 
wendung bei cincm solchen optischen Digitalisicrcr bevor- 25 
zugt ist. 

2. Beschreibung dcr zugchorigen Technologic 

Kiirzlich ist cin groBdimensionienes Plasma- Anzeigefcld *o 
(PDP). dessen diagonale Abmcssung so groB wic 101,6 cm 
(40 Zoll) oder ntehr ist. zu cincr Stufe praktischen Einsatz.es 
eniwickelt worden. Hinsiclitlich cincr Flussigkrislallan/.cige 
(LCD) ist eine mil cincm Bildschinn dcr Klasse mil 40 Zoll 
versuchsweise durch Miieinandcrverbindcn einer Mehr/.ahl « 
kleinerer 1 elder hergestellt worden. Solche groBdiniensio- 
nicncn Anzcigevorrichtungen linden gecignetc Anwendun- 
gen bci der Durchfuhrung von Praseniaiionen in cincm Kon- 
ferenzraum o. a., bcispielsweisc durch Anzcigen eines Mo- 
nitorbildschimis eines Pcrsonalcomputcrs. Wcnn cin Zeige- ao 
vorgang oder cin Mark ierungsvoi gang bei cincm Personal- 
computer durch Beruhrung des Bildsehinus dirckt mil ci- 
ncm Finger oder mil cincm Sehreiber durehgefiihri uird. 
stall cine Zeigevorrichiung, bekannt als cine Maus, zu be- 
nuizen, kann die Zuhorerschaft der Presentation beides be- 45 
obachtcn. die die Prascntaiion vornchmende Person und den 
Bildschinn. wodurch dcrsclbc Eindruck entsteht, als wcnn 
die Prascntaiion untcr Vcrwcndung cincr Tafcl fur effekti- 
vere Prascntaiion vcrwendet worden ware. Dahcr sind An- 
zeige-Vorriehtungen, bei denen dcr Ausgabebildschirm 50 
auch als die Eingahe-Koordinaicncbenc vcrcinheillicht ist. 
durch Kombinicrcn eines Anzeigefeldcs. eines Digitalisic- 
rcrs und eines bcruhrungscmplindlichcn Fcldes eniwickelt 
worden. 

Herkommlicherweisc ist ein sogcnannics Stercoverfahrcn 55 
als cin Digitalisierungsverfahrcn bekannt, das als ver- 
gleichsweise einfach mil cincr groBdimcnsioniertcn An- 
zcigc kombinierbar angesehen wird. wobei zwei Fcrnschka- 
mcras vcrwendet werden. urn eincn Lichlpunkl eines Schrci- 
bers aufzunchmen, urn dessen Posiiion zu erhalten. Wic in ft) 
Fig. 24 dargestelli ist. ist bci dem Siereo-Verfahrcn auf cincr 
Koordinatencbene 1 cin Sehreiber 2 angeordnct. der manu- 
ell bctatigt werden kann. An dcr Spitzc des Schreibcrs 2 ist 
ein lichtemitiierendcs Bautcil 24 angcbrachi. Es ist zu be- 
achtcn, daB die Koordinatencbene 1 cincm groBdimensio- 65 
nicrten Anzeigefcld. wie PDP oder LCD. ubcrlageri ist. Tin 
Bercich urn die Koordinatencbene 1 herum sind Fernschka- 
mcras 12L und 12R voneinander gcirennt jeweils auf dcr 


linken und dcr rechtcn Sciie angeordnct. Die Pcmsehkame- 
ras I2L und 12R nehmcn den Lichlpunkl des Schreibcrs 2 
auf und geben don aufgenommenen Lichlpunkl als cin Vi- 
dcosignal in einen Koordinaten herechnenden Pnvcssor 19 
cin. Dcr Koordinaten bercchnendc Pro/.cssor 19 vcrarbcitci 
das Bild des Schreibcrs 2. urn Posit ionsin Ion nation (oder 
Posiiionskoordinatcn) zu bcrechncn. und sendet die bercch- 
nctc Positionsinfonuation zu cincm Personalcompuler 5. 
Ausgchcnd von dcr cingegebenen Posit ionsin format ion er- 
zeugi der Personalcompuler ein Bildsignal und sendet dies 
zu ein cm Anzeigefcld 6. Ausgchcnd von dem empfangenen 
Bildsignal zeigt das Anzeigefcld 6 die Positionsinfonuation: 
des Schreibcrs 2 an. wodurch cin Rcal-Zcit-Zeigcvorgang 
vcrwirklicht wird. Es ist zu bcachten. daB die Posiiionskoor- 
dinatcn des Schreibcrs 2 basierend auf Triangulation bercch- 
net werden konncn. 

In Fig. 25 ist cine Sciicnansichi dcr hcrkommlichen An- 
zcigc vorrichiung. die in Fig. 24 dargcsicllt ist. vcranschau- 
lichi. Dcr Ausgabebildschinn des Anzeigefeldcs 6. herge- 
stellt aus cincm groBdimcnsioniertcn PDP. dicnt auch als die 
Eingabe-Koordinatcnebenc 1. Dcr Sehreiber 2 wird auf de- 
ren Koordinatencbene 1 bctatigt. An dcr Spitzc des Schrei- 
bcrs 2 ist cin lichtcmilticrcndcs Bautcil 24. wic cine lichte- 
mitticrendc Diode (LED), angcbrachi. Die zwei Pernsehka- 
mcras 12L und 12R nehmcn das Licht auf. das von dem lich- 
tcmitiierendcn Bautcil 24 ausgesandt oder ausgestrahh wird. 
Folglich zcigen die Fig. 24 und 25 eincn lypischcn Aufbuu 
fur das herkoniniliche Stereo- Verfahren. 

Die hcrkommlichen Digitalisicrcr. die Fernschkameras 
verwenden. wie sic oben bcschricbcn sind. sind jedoch zu 
empfindlich gegenubcr iiuBerem Siotlichi. wie Inncnraum- 
Bclcuchtungslicht und Sonncnlicht. das durch ein Raumfcn- 
stcr tallt. wodurch Bciricbsfchlcr vcrursaclil werden. AuBer- 
dem nehmcn die hcrkommlichen Digitalisicrcr. wcnn sic mil 
cincm Anzeigefcld kombinicn werden. das Licht auf. das 
von dem Bildschinn ausgestrahh wird. wodurch Bciricbs- 
fchlcr hervorgcrufen werden. Das PDP isi eine An zcigc dcr 
sclbsl lichiemitlicrcndcn Art und emitiicrt ilahcr cine erheb- 
liche Mcngc an Licht. Bci dcr LCD der iransmitiicrcndcn 
Art. bci dcr cine ruckwartigc Lichtquclle vcrwendet wird, 
wird das Licht von dcr ruckwurtigen Ebcnc in crheblicher 
Mcngc durch den Bildschinn hindurchgcstrahll. Insbcson- 
dcrc. uenn die Zcigecinrichtung von cincr passiven An isi. 
die in dirckt Licht durch Reflexion eines wcitcren Licht es 
aussendct. ist die Licht mcngc, die von der Zcigecinrichtung 
ausgcsandl wird. klciner als diejenige cincr ak liven Art der 
Zcigecinrichtung. die ein licht cm illicrcndcs Bautcil hat und 
direki Licht aussendct, so daB die Dcicklion des Lichlpunk- 
tes in groBcm AusmaB durch das wcitcre Licht bceinfluBl 
wird. was ofi zu Bciriebsfchlcm fuhn. Da dcr Lichlpunkl 
auf dcr Koordinatenehenc durch Fernschkameras von der 
Peripherie der Koordinatencbene aus aufgenommcn wird. 
mussen die Fernschkameras auBcrdcm urn das Anzeigefcld 
herum angeordnci sein. Dicse Anordnung fuhn zu vielen 
Einschriinkungen bei m Aufbau, und zwar aufgrund der 
Sichlfeld- und Koniurcrfordcmisse dcr Fernschkameras. 
wodurch die Vcrwirklichung cincs kompakicn Aufbaus vcr- 
hinden wird. Daruher hinaus ist eine Positionicrung dcr 
Fernschkameras relativ zu der Koordinatencbene unbequcm 
und schwierig. wodurch der Einsaizder hcrkommlichen op- 
tischen Digiialisicrungssystcme wenigcr einfach wird. 

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Es isi dahcr cin Zicl dcr vorlicgcndcn Erfindung. einen 
optischen Digitalisicrcr zu sen all en, der gee ig net ist. stahil 
zu arbcitcn. ohne durch we i teres Licht. einschlicBlieh des 
Lichtes. das von dem Anzeigefcld des Digitalisicrcrs ausge- 
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sirahli wird. becinlluBl zu wcrdcn. lis isi cin wciicrcs Zicl 
dcr vorlicgcndcn Erlindung. cincn opiischen Digiialisicrer 
zu schaftcn. dcr fur cincn kompakien Kinbau durch Vcrnici- 
dcn derF.insehrank unpen hcini Anbringen cincr Delcklions- 
Rinheil zum Dcickiicrcn des Liehipunktes cincr Zeigeein- 
richiung gceignci ist. lis ist cin wciicrcs Zicl dcr vorlicgcn- 
dcn Erhndung. cincn opiischen Digiialisicrer zu schaftcn. 
dcr gecignct isl, cine Mehrzahl vcrschicdcncr Zcigecinrich- 
lungcn durch Dcickiicrcn von Farben /on Zcigecinrichiun- 
gen zu idcniifizicrcn und gleichzeiiige Eingaben von dcr 
Mehrzahl verschicdcncr Zeigeeinrichiungen zu vorarbciicn. 
Es isi noch cin andcrcs Zicl dcr vorlicgcndcn Erfindung. ei- 
ncn opiischen Digiialisicrer zu schaftcn. dcr gceignci isl. zu- 
satzlichc Infonnalioncn. wic den Schrcibdruck dcr Zcigc- 
einrichtung gegen cine Koordinaicncbcne. zusaizlich zu dcr 
Posiiionsinfonnation dcr Zeigeeinrichtung cllizicni zu ver- 
arbciicn. Es isi cin gcircnnics Zicl dcr vorlicgcndcn Erfin- 
dung. cine Anzcigcvorrichiung fiir gccignctc Verwcndung 
bci cinem Konfcrcnz-Untcrsiuizungssysiem mil dem opii- 
schen Digiialisicrer. kombinicrt mil cinem grolxlimensio- 
niericn Anzcigefcld, zu schaftcn. Es isl ein ahweichendes 
Zicl dcr vorlicgcndcn Erfindung, cincn opiischen Schreibcr 
zu schaffen, dcr fiir den opiischen Digiialisicrer genial.? dcr 
Erfindung am hcsicn gecignct isi. 

Dcr opiische Digiialisicrer gemaB der Erfindung isl kon- 
siruiert zum Bcsiimmcn einer Posilion eincs Zcigcobjekis. 
das Licht ausscndci und auf einer Koordinaicncbcne ange- 
ordnei isl. Bci dem opiischen Digiialisicrer gemati dcr Erlin- 
dung isi cine Deickiorcinrichiung in dcr Peripheric dcr Ko- 
ordinaicncbcne angcordnel und hal cin Sichlfcld. das die 
Koordinaicncbcne abdecki. zum Empfangcn des Liehles. 
das von dem Zeigeobjeki ausgcsandi wird und zum Umwan- 
deln des empfangciieii Liehles in ein elektrisehes Signal. En 
isi cine Vorarbcitungscinrichlung zum Vorarbciicn des clck- 
irisehcn Signals vorgeschen, das von dcr Deiektor-Einrich- 
tung zugcfiihrl wird, urn Koordinaicn zu bercchnen. welche 
die Position des Zcigcobjekis wicdcrgcbcn. Eine Kollima- 
tor-Einrichiung isi zur Bcgrcnzung des Sichtfcldes dcr De- 
iekior-Einrichiung auf unierhalb cincr beslimmlen Tlohc rc- 
laiiv zu dcr Koordinaicncbcne angcordnel, so da 6 durch das 
begrenzie Sichlfcld die Dctekior-Einrichlung nureine paral- 
lele Komponcnic des Liehles empfangcn kann. das von dem 
Zeigeobjeki im wcsenilichen parallel zu dcr Ko-ordinaicn- 
cbcne ausgcsandi wird. Eine Absehinnungs-Einrichiung isi 
zum UnischlieBen dcr Peripheric dcr Koordinaicncbcne an- 
gcordnel, um von dem ausgcsandien Lichi vcrschiedcncs 
Storlicht daran zu hindern. in das begrenzic Sichlfcld dcr 
Deiekior-Einrichiung cinzufallcn. Vorzug sweisc umfaftl die 
Deiekior-Einrichiung ein Paar Iincarcr Bildsensorcn zum 
Empfangcn des ausgcsandien Liehles in vcrsehiedencn 
Richiungcn. um clckirische Signalc zu er/.cugen, die ein 
Paar cindimensionalcr Bildcr des Zcigcobjekics wicdcrgc- 
bcn. so daB die Vcrarbciiungs-Einrichiung die cindimensio- 
nalcn Bildcr vcrarbeiiel. um zweidiniensionale Koordinaicn 
dcr Posilion des Zcigcobjekics zu bercchnen. 

Bevorzugi umfattt die Kollimator-Einrichiung cine Kolli- 
maior-Linsc, um nur die parallelc Komponcnic des ausgc- 
sandien Liehles auf eine Empfangsllache dcr Deiektor-Ein- 
richiung zu bundeln. Insbcsondere hal die Kollimaior-Linse 
cine flache Bodcnllachc eine flachc Kopfllachc und zwi- 
schen dcr flachcn Bodcnflache und dor liachen KoptTluchc 
eine gekrummic Linsenfliichc, so datt eine opiische Achse 
dcr Kollimaior-Linse parallel zu dcr Koordinaicncbcne aus- 
gcrichiei isi. wenn die flachc Bodcnllachc dcr Kollimator- 
Linsc mil dcr Koordinaicncbcne in Koniaki gcbrachl wird. 
In cinem solchen Fall umfaBi dcr opiische Digiialisicrer cine 
opiische Einrichiung, die cincn Rcllekior und/oder cincn 
Refrakior hat, angcordnel auf cinem opiischen Weg zwi- 


schen dcr Kollimaior-Linse. die auf dcr KiKM\linatenehcne 
angebraehl isl. und dcr Delcklor- Einrichiung. die iiber der 
Koordinaicncbcne angebraehl isi. um das von dcr Kollimu- 
lor-I.inse gcsammelic Lichi auf die Deiekior-Einrichiung zu 
5 richien. Ahernaiiv dazu hal die Kollimaior-Linse eine opii- 
sche Aehsc. die venikal zu dcr Koordinaicncbcne vcrlauli. 
und cine Rellekior-Einrichiung isi auf dcr K*x>rdinaten- 
cbene zum Retlcktiorcn dcr parallclen Komponcnic des aus- 
gcsandien Liehles venikal zu dcr Kollimaior-Linse angcord- 
10 nci. 

Vorzugsweise weisl dcr opiische Digiialisicrer genial? der 
Erfindung auGerdom eine Lichlquelle zur Erzeugung cincs 
Belcuchlungslichics uher dcr Koordinaicncbcne auf. so dati 
die Deiekior-Einrichiung das Lichi cmpfangt, das passiv 

15 von dem Zeigeobjeki durch Rellcxion des Belcuchlungs- 
lichics ausgcsandi wird. Insbcsondere isl die Lichlquelle ab- 
weehsclnd cin- und ausgcschalici. um cin blinkendes Be- 
lcuchtungslichi zu cr/.cugen. und die Vcrarbciiungs-Einrich- 
iung vcrarbeiiel das clckirische Signal, das von dcr Doick- 

2«) i or- Einrichiung zugcfuhn wird. synchronisicn mil dem blin- 
kenden Belcuehiungsliehl. so dati die Posilion des Zcigcob- 
jekics. das von dcr Lichlquelle bcleuchici wird. bcrcchnei 
wird. AuGerdem weisl die Deiekior-Einrichiung cincn Bi Id- 
sensor auf, der aus cinem Sanuuler zum Sanuucln elekiri- 

2.s scher Ladungcn, die durch das empfangene Lichi crzeugi 
wcrdcn, um so das empfangene Lichi in das clckirische Si- 
gnal umzuwandeln und cinem VerschluB-Tor bcsiehi. das 
zwischen cinem offenon Zusiand und cinem gcschlosscnen 
Zusiand in Synchronisation mil dem blinkenden Belcueh- 
lungslicht schalici. um so das Sammcln iler clekirisehcn La- 
dungcn in dem Sammler zu sieuern. 

Bevorzugi isl die Lichlquelle abwechselnd ein- und aus- 
geschahot. um da> hlinkcndc Belcuehiungsliehl zu crzcu- 
gen. wobei eine Farbc des blinkenden Belcuchlungslichics 

*5 zyklisch geanderl wird. Die Deiekior-Einrichiung cmpfangt 
das Lichi. das von dem Zeigeobjeki. das cine besondcre Flii- 
chenfarbc hal. rellcklieri wink sodaB das clckirische Signal 
in Abhangigkcit von dcr besondcren Flachenfarbc des 
Zcigcobjekics zyklisch van ion. Die Vcrarbeiiungs-Einrich- 

4d lung vcrarbeiiel das clckirische Signal so. daft die besondcre 
Flachcn farbc des Zcigeobjekies untcrschicdcn und die Posi- 
lion des Zcigcobjekics bcrcchnei wird. 

Bevorzugi Helen die Lichlquelle cin Belcuehiungsliehl 
mil cincr crsien Wellcnlange. Die Deiekior-Einrichiung hat 

45 ein opiisches Filler, um das Licht sclekliv zu empfangcn. 
das von einer lluorcszicrcndcn Flachc des Zcigcobjekics. 
das von dcr Lichlquelle bcleuchici wird. ausgesandt wird 
und cine zwciie Wellcnlange hal. die von dcr crsien Wellcn- 
lange verschieden ist. Insbcsondere crzeugi die Lichlquelle 

50 ein Belcuehiungsliehl mil cincr crsien Wellcnlange in cinem 
uhravioletien Bereich. und die Deiekior-Einrichiung hal cin 
opiisches Filter zum sclekliven Empfangcn des Liehles mil 
cincr zwciien Wellcnlange in cinem sichtbaren Bereich. 
Bevorzugi weisl die Detcktor-Einrichiung cinen Farb- 

55 Bildsensor zum Empfangcn des ausgcsandien Liehles spezi- 
fisch fur Farb-Infonnation. die dem Zeigeobjeki zugewicscn 
ist, und zum Umwandcln des empfangenen Liehles in ein 
cntsprcchcndcs elektrisehes Signal auf. Die Verarbcitungs- 
cinrichtung vcrarbeiiel das clckirische Signal so. daB die 

60 Farb-Infonnaiion des Zcigcobjekics unicrschicden und die 
Posi i ion do s Zci geobj eki cs bcrech net wi rd . 

Dcr Schreibcr "Oiiia'B der Erlindung hal cin Punkilichu 
das enilang cincr Koordinaicncbcne enisprcchend cinem 
Zcichnungsvorgang bevveglich isl und als eine Eingabe fiir 

65 cincn opiischen Digiialisicrer vcrwendct wird, dcr das 
Punkilichi in cin elckirisches Signal umwandcll. um Koor- 
dinaicn einer Position des Punktlichies zu bercchnen. Dcr 
opiische Schreibcr bestchi aus cinem Halierabschnitl, dcr 
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zur Durchfuhrung clcs Zeichnungsvorgangs gelcnki wird, 
und cincni Spitzcnabschniit. dor von dcm Hallerabschniil 
vorsloh! und das Punkilichi bikici. Der Spiizenabschniu 
wcisi ein lichicmiiiicrcndcs Bauicil zuni Eniiiiicrcn von 
Lichi unci cin Licht-Fiihrungsbauieil zuni UmschlicGen dcs 
lichtcniiuicrcndcn Bauiciis auf. Das Licht-Euhrungsbautcil 
bcsichi aus cincni lichtdurdilassigcn Material, das in Eomi 
cincs Kohrcs vorlicgt, das cin gcschlosscnes Spitzcncndc. 
ein offenes Ende, cine AuBcnseite und eine Innenseiie hai. 
Das lichtcniiitiercndc Bautcil ist in dcm ofTenen Ende dcs 
Roh res angebrachi. Die AuBenseite und/oder die Innensciie 
konnen das Lichi. das von dem lichlemittiercndcn Bauicil 
cniiuicrt wird. sireuen. 

Vortcilhafterweise bcslcht der oplischc Schreiber gcmaB 
der Erfindung aus eincm Hallerabschniil. der gclenki wird, 
uin den Zeichnungsvorgang und cinen Ncbenvorgang. der 
deni Zeichnungsvorgang zugeordnet isi. durchzutuhrcn. und 
cincni Spitzcnabschniit. der von deni Hallerabschniil vor- 
sichi und cin Iiehicmitticrcndes Bautcil zuni Emitlicren von 
Lichi hai. urn das Punktlicht zu bilden. Der Hallerabschniil 
wcisi eine Modulations-Einrichtung zuni Slcuern des lichtc- 
niiuicrcndcn Bautcils in Rcaktion auf den Ncbenvorgang 
auf. uni cinen Earbton dcs Lichics.das von dcm lichtcniiuic- 
rcndcn Bauicil cmillien wird. zu andern. sodaK der optische 
Schreiber In Ion nation des Ncbenvorgangs in den opiischen 
Digitalisiercr zusaizlich zu Information des Zeichnungsvor- 
gangs eingeben kann. 

Es ist von Voncil. wenn der optische Schrcibcr gcmaB der 
Erfindung aus cincni Hallerabschniil. der gclcnkl wird. um 
den Zeichnungsvorgang unter Variation von Si i fid ruck 
durchzutuhrcn. und cincni Spiizenabschniu bcsichi. der von 
deni Hallerabschniil vorstehi und cin lichtrcflckliercndcs 
Bauicil zuni Refiekliereii cincs Bclcuchluugslichlcs hat. um 
den Lichi fleck zu- bilden. Das liehirenckiierende Bautcil 
umfaBt cinen Glcit-Abschniit. der eine erste Farbe hat und in 
Rcaktion auf den Stiff druck nach oben und nach untcn g lei- 
let, und eine n Abdeck-Abschnitl. der eine zweitc Farbe hai 
und den Gleil-Abschniti abdeckl, so daft ein Verbal tnis der 
crsten Farbe und der zweiien Farbe dcs Lichtfleckes sich 
cntsprcchcnd deni Stiftdruek andert. so dati der optische 
Schrcibcr Infonuation dcs Sliftdruckes zusaizlich zu der Po- 
si lion dcs opiischen Schreibers in den opiischen Digitalisie- 
rcr eingeben kann. 

Die Anzcige-Vorrichtung gcmaB der Erfindung ist zuni 
Bestininien einer Position cincs Zeigeobjektes das Lichi -45 
aussendet und auf einer Koordinatcnebcnc angcordnci ist, 
und zuni gleichzeiiigen Anzcigcn der Position dcs Zeigeob- 
jektes auf dersclbcn Koordinaiencbenc konstruicrt. Bei der 
Anzcige-Vorrichtung gemaG der Erfindung ist cine Deiek- 
lor-Einrichtung in der Peripherie der Koordinatcnebcnc an- 50 
geordnet und hat cin Sichtfeld. das die Koordinatcnebcnc 
abdeckt. zuni Enipfangcn des Lichtcs, das von deni Zcigc- 
objekt ausgesandi wird und zuni Umwandcln des cmpfange- 
nen Lichies ein elcktrisches Signal. Eine Verarbeitungs-Ein- 
richtung ist zuni Verarbeiien des elektrischen Signals vorge- 55 
sehen. das von der Dciektor-Einrichiung zugcfuhn wird. um 
Koordinaicn zu bereehncn, die die Position dcs Zeigeobjek- 
tes wiedergeben. Eine Kollimator-Einrichiung ist angeord- 
net. um eine vertikalc Weiie des Sichtfcldes der Dclckior- 
Einriehiung auf unicrhalb einer vorbestinmitcn Ilohc rclativ O) 
zu der Koordinaiencbenc zu begrenzen. so dati die Detcktor- 
Einrichiung durch das begrenzic Sichtfeld nur eine paralJcle 
Koniponcnte des Lichtcs enipfangcn kann. das von dcm 
Zcigeobjeki im wesent lichen parallel zu der Koordinaien- 
cbenc ausgesandi wird. Eine Abschinn-Einrichlung ist an- 65 
geordnet. um die Peripherie der Koordinatcnebcnc" zu uni- 
schlicBen und hai eine vcnikalc Weiie. die ausreichi. um von 
deni ausgesandicn Lichi verschiedencs Siorlicht daran zu 
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hindcrn. in das begrenzic SichifcKi tier Delektor-Einrieh- 
lung cinzufallcn. Ein Anzeigefckl ist angebrachi. um cinen 
Bildschinu in cincni uberlagcrien Verhalinis zu der Koordi- 
naienebene zu derinieren. Fine Ausgahc-Einrichiung ist 
5 zuni Anzcigcn der Position dcs Zeigeob jektes auf dcm Bild- 
schinu cntsprcchcnd den bcrechncicn Koordinaicn vorgesc- 
hen. 

(jcinaH der vorliegcndcn Erlindung wird der neuc opti- 
sche Digiialisiercr durch weiie res Lichi cinschlietilich das 
10 Anzcigelichi. das von dem Anzcigcfeld ausgestrahlt wird. 
kauni beeinflutii. AuBcrdcm wird mil dcm neuen opiischen 
Digiialisiercr. ein kompakicr Aufbau dadurch realisiert. daB 
die Einschriinkung. den Dclcktor auf der Koordinaiencbenc 
anzubringen, abgeschwachl wird. Des weiteren isi der neuc 
15 optische Digitalisiercr gccignei, die Earbidnc von Zcigecin- 
richiungcn fcstzustellen. wodurch cine Mehrzahl verschic- 
dencr Zeigceinrichiungcn crkannt wird und gleichzeiiige 
Eingabcn durch die Mehrzahl von Zcigceinrichlungcn cr- 
moglieht wcrden. Zusiiizlich ist der neue optische Digitali- 
20 sierer gecignet. cflizicnt zusaizlichc Infonuation. wie cinen 
Schreibcr-Druck. der auf die Koordinatcnebcnc ausgeubi 
wird, zu ubcnrafiicn. 

Kurzc Beschreibung der Zcichnunccn 
25 ^ 

Diese und wciterc Ziele der Erfindung gehen aus der Be- 
schreibung in Zusamnienhang mil den beigefugten Zeich- 
nungen hcrvor. 
Es zeigen: 

» Fiji. 1 cine Draufsicht. die cinen opiischen Digitalisiercr 
vcranschaulicht. der als cine crsie hevorzugte Ausfuhrungs- 
tonn der vorliegcndcn Erfindung dieni: 

Mr. 2 cinen Qucrschnitt, der die crsle bcvorzuglc Aus- 
fuhrung storm vcranschaulicht: 
vs Mr. 3 eine Draufsichi. die eine Kolliniaior-Linse vcran- 
schaulicht. die bei derersten bevorzugien Ausfuhrungsfonn 
cingesctzt wird: 

Fig. 4 ein schema! isches Diagram in. das cine A b wand- 
lung der crsten bevorzugien Ausluhrunssfonu veranschau- 
•40 Hchi: 

Fig. 5 cin schcmaiisches Diagramm. das ein BeispicI ci- 
ncs Schreibers zur Verwendung bei der ersien bevorzugien 
Ausliihrungsfonn vcranschaulicht: 

FiR. 6 cine Draufsicht. die cinen opiischen Digitalisiercr 
vcranschaulicht, der als eine zweile bcvorzuglc Ausfuh- 
rungsfonn der vorliegcndcn Erfindung dient: 

Mr. 7(a) und 7(b) schema! ischc Diagranmic. die cine Bc- 
leuchiungscinhcit vcranschauiichcn. die bei der zweitcn be- 
vorzugien Ausfuhrungsfonn eingeseizi wird: 

Mr. 8 cin FluBdiagramm zuni Beschreibcn von Vorgan- 
gen bei der zweiien bevorzugien A usfiih rungs form; 

Mr. 9 cin schcmaiisches Diagramm, das ein Bcispiel ei- 
ncs lincaren Bildsensors zur Verwendung bei der zweitcn 
bevorzugien Ausfuhrungsfonn vcranschaulicht: 

Mr. HJcin FluBdiagramm zuni Beschreibcn von Vorgan- 
gen bei dcm lincaren Bildscnsor. der in Mr. 9 dargesicllt ist; 

Mr. 1 1 ein schcmaiisches Diagramm. das cine Bclcuch- 
tungscinhcit zur Verwendung bei eincm opiischen Digitali- 
siercr vcranschaulicht. der als cine drittc bcvorzuglc Aus- 
llihrungsform der vorliegcndcn Erfindung dicnt: 

Mr. 12 cin FluBdiagramm zuni Beschreibcn von Vorgan- 
gen bei der Beleuchlungseinheit. die in FiR. 11 dargesicllt 
ist: 

Mr. 13 cin schcmaiisches Diagramm. das cinen Schrcibcr 
zur Verwendung bei der drittcn bevorzugien Ausfuhrungs- 
fonn vcranschaulicht: 

Mr. 14 cin FluBdiagramm zuni Beschreibcn von Vorgan- 
gen bei der driltcn bevorzugien Ausfuhrungsfonn; 
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Fig. 15(a). 15(h) und 15(c) schcmaiischc Diagraming die 
eincn Schrcibcr zur Vcrwcndung bci eincm opiischen Digi- 
lalisierer vcransehauliehcn. der als cine vicric bevorzugic 
A us full nine's form dcr vorliegcndcn KrMndung diem; 

Fiji. 16 cine Draufsichl. die eincn opiischen Digitalisierer 
zeigl. dcr als cine 1 unite bevorzugic Ausfuhrungsform dcr 
vorliegcndcn Erlindung dieni; 

Fig. 17 eincn Qucrschniit. dcr cine Detcktions-Einhcii 
veranschaulichl. die bci dcr ftinficn bevorzugtcn Ausfiih- 
rungsform eingesctzt wird: 

Fig. IS eincn Qucrschniit, dcr eincn Sehreiber zur Vcr- 
wcndung bei dcr tunftcn bevorzugtcn Ausfuhrungsform ver- 
anschaulichl: 

Fig. 19 ein Blockdiagramm. das cinen Schaltkrcisaufbau 
des Schreibcrs, der in Fig. 18 dargestelli ist, veranschau- 
lichl; 

Fig. 20 ein FluBdiagramm zum Beschrciben von Vorgiin- 
gen bci dcr tunficn bevorzugtcn Ausfuhrungsform; 

Fig. 21 einc Draufsichl, die eincn opiischen Digitalisierer 
veranschaulichl. dcr als einc scchstc bevorzugic Ausfiih- 
rungsfortu der vorliegcndcn Erlindung dieni: 

Fig. 22 eincn Qucrschniit. dcr cinen opiischen Digitalisic- 
rcr veranschaulichl. dcr als cine sieblc bevorzugic Ausfuh- 
rungsform dcr vorliegcndcn Erlindung dieni; 

Fig. 23 einc Draufsichl. die eincn opiischen Dig i lalisierer 
veranschaulichl. der als cine aehic bevorzugic Ausfuhrungs- 
form dcr Erlindung dicnt; 

Fig. 24 cin schema! isches Diagranuu. das eincn opiischen 
Digitalisierer nach dcin Siand der Technik veranschaulichl; 

Fig. 25 cine Scitenansicht. die den opiischen Digitalisie- 
rer gcmaB deni Stand dcr Technik. dcr in Fig. 24 dargestelli 
isi. veranschaulichl und 

Fig. 26 cin schema! isches Diagramm. das die Prin/ipicn 
des lincaren Bildsensors. der in Fig. 2 dargestelli ist, veran- 
schaulichl. 

Dei ail lie rtc Beschrcibung bevorzugler A u sf u h rungs forme n 

Dicse Erfindung wird anhand von Bcispiclcn untcr Be- 
zugnahnic auf die bcigefugicn Zeichnungcn nahcr crlauien. 

Fig. 1 zeigl einc schcmaiischc Draufsichl. die einc An/.ei- 
gcvorrichtung veranschaulichl. die als einc crste bevorzugic 
Ausfuhrungsform dcr vorliegcndcn Erlindung dicnt. Dicse 
Anzeigevorrichiung hat cine Kontbinalion cincs optischen 
Digiialisiercrs mit eincm Anzeigefeld 6 und vcrwcndel ei- 
ncn Schrcihcr 2 als Eingabe-Cieral oder -Zeigeein richtung. 
Urn Posiiionskoordinaten des Schreibcrs 2 zu crhahen, der 
dircki oderindirckt Licht auf cine Koordinaicnebenc 1 wiifi, 
ist dcr Digitalisierer mil eincr Dctcklor-Einrichtung in der 
Form eincs Paares init cincr Iinkcn und eincr rcchtcn Detek- 
lions-Einheii 3L und 3R ausgestaltei. die im Bereich um die 
Koordinatenebenc 1 herum angeordnet sind. um das ausgc- 
sandic Licht zu empfangen und in cin elcklrisches Signal 
umzuwandeln, und auBcrdcm mil eincr Verarbcilungs-Ein- 
richtung zum Vcrarbciten dieses clcktrischcn Signals, um 
die Posiiionskoordinaten dcr Zcigceinrichiung zu be recli- 
ne n. Es ist zu bcachlen, daB bci dcr vorlicgenden Ausfiih- 
rungslbnu die Verarbeitungs-Einrichtung in den Dctcktions- 
Einhcilcn cingebaut ist. Das Anzeigefeld bestchl aus eincr 
11)6.7 cm (42 Zoll) -PDP oder -LCD und hat cinen Bild- 
schinu* der mil der Koordinaicnebenc 1 des Digiialisiercrs 
uherlappi. AuBcrdcm hat die voriicgende Anzeigevorrich- 
iung eincn Pcrsonalcomputer 5. der ein Bildsignal. basic- 
rend auf dcr Posit ionsinforntaiion oder den Posiiionskoordi- 
naten, die von dcr Dctcktions-Einhcit 3R ausgegeben wcr- 
den. crzeugi und die Posiiionskoordinaten. die durch den 
Schrcihcr 2 auf dent Bildschirm des Anzcigcfeldcs 6 ange- 
geben werden, anzeigt. Es ist zu bcachtcn. daB jede dcr De- 
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tekiions-Einheiien 3L und 3U einc Kolliiiiator-Einrichiung 
zur Bcgrcnzung cincs Sichtfcldcs dcr Dctcktions-Einhcit auf 
cine vorbestiniiiite Woitc in dor veriikalcn Richtung von der 
Koordinaicnebenc 1 aus aufwcisi. um cinen Bereich cnip- 
5 lancbaren ausgesandten I.ichlcs parallel zu dcr Koordina- 
tcncbcnc 1 zu schalYcn. Daruber hinaus ist cine Ahschirm- 
Einrichlung in dcr Form cincs Abschirmrahmcns4 angeord- 
net, um cine Peripherie der Koordinaicnebenc 1 zu um- 
schlieBen. wobci der Abschinn-Rahmcn 4 in dcr veriikalcn 

to Richtung weii genug ist, um unerwunschtes Slorlichl. das 
von dem ausgesandten Licht vcrschieden ist, aus dent Siehi- 
feld jeder dcr Detektions-Einhciten 3L und 3R herauszuhal- . 
icn. Dicse Wcitc betragi bcispiclswcisc 1 cm bis 2 cm in dcr 
Hohcnrichtung von dcr Koordinaicnebenc 1 aus. 

15 Das folgcndc beschreibt Vorgangc bei der crstcn bevor- 
zugtcn Ausluhrungsfonn. die in Fig. 1 dargcsielll ist. Die 
voriicgende Anzcige-Vorrichiung nutzt den optischen 
Schrcihcr 2 als cine Eingabc-Vorrichtung. die auf dcr Koor- 
dinatencbene 1 manuell bedieni wird. um Posilionskoordi- 

20 natcn cinzugeben. die ein gewunschtes Muster, wie cin Zei- 
chen oder cine (jrafik. angehen. Die linke und die rechic Dc- 
tcktions-Einhcit 3L und 3R, die cin Paar bilden. sind vonein- 
andcr um cinen vorhesiimmtcn Abstand in dcr horizonialcn 
Richiung ubcr dcr Koordinaicnebenc 1 angeordnet. Jcde dcr 

25 Dciekiions-Einheiicn 3L und 3R cmplangl das Licht. das 
von dem Schrcihcr 2 ausgesandt wird. um ein elcklrisches 
Signal zu erzeugen. Bci dcr vorliegcndcn Ausfiihrungsform 
cmptangt die linke Dctcktions-Einhcit 3L das Licht. das von 
dem Schrcihcr 2 ausgesandt wird, um cin elcklrisches Signal 

M) zu erzeugen, das cine linke Winkelin format ion angibt. und 
scndel das erzcugie elcktrischc Signal an die rechic Deickti- 
ons-Einheit 3R. Die rechic Dctcktions-Einhcit 3R cmptangt 
das Licht, ilas von dem Schrcihcr 2 ausgesandt wird, um cin 
andercs elcklrisches Signal zu erzeugen, das cine rechic 
Winkelin format ion angibt. AuBcrdcm scndel die Verarbci- 
lungs-Einrichtung, die in die rechic Dctcktions-Einhcit 3R 
cingebaul ist. an den Pcrsonalcomputer 5 die Posit ion sin for- 
mat ion, die die Posiiionskoordinaten angibt. die durch den 
Schrcihcr 2 bezciehncl werden, und zwar entsprechend cincr 

40 Triangulation. die auf dcr Iinkcn Winkelin format ion und der 
rcchtcn Wmkclinformaiion zusammen mil dem Abstand 
zwischen den Detektions-Einhcitcn 3L und 3R basierl. Ba- 
sicrend auf dcr empfangenen Posilionsinfonnalion. crzeugt 
dcr Pcrsonalcompuicr 5 cin Bildsignal. das dem Posit ions- 

45 koord i n at e n wc rl c nt s prich t , dcr du rc h dc n S c h re ibc r 2 ang e- 
geben wird. Das Anzeigefeld 6 wird. basierend auf dem 
Bildsignal. das von dem Pcrsonalcomputer 5 eingegeben 
wird. so beiricben, daB das Zcichcn oder die Graft k. ge- 
zcichnct durch den Schrcibcr 2, optisch rcproduziert wird. 

50 Fig. 2 zeigl schematise!! cine Qucrschnittsstruklur der 
An/eigevorrichiung.die in Fig. 1 dargestelli isl. Es isl zu bc- 
achtcn. daB in dcr Eigur nur die linke Dctcktions-Einhcit 3L 
veranschaulichl isl: die rechic Dctcktions-Einhcit hat eincn 
ahnliehen Aufbau. Die linke Dctcktions-Einhcit 3L und die 

55 rechic Dctcktions-Hinheii 3R we i sen line arc Bildscnsoren 
13 auf. die das Licht empfangen, das von dem Schrcibcr 2 in 
vcrschicdencn Winkcln oder Peripherie ausgesandt wird, 
um elcklrische Signale zu erzeugen. die ein eindimensiona- 
les lincares Bild des Schreibcrs 2 angeben. Einc Schallkreis- 

O) komponentc 8. die auf eincr Leiterplatte angebracht ist, die 
in der Iinkcn Dciektor-Einhcil 3L cingebaul ist. bildct cine 
Verarbeilungs-Einrichiung. die, basierend auf dem cindi- 
mcnsionalcn lincaren Bild. das von dem lincaren Bildscnsor 
13 zugcfuhn wird. einc linke Winkelin fori nation crzeugt 

65 und die crzcugtc linke Winkclinfonnation an die rcchtc Dc- 
tcktions-Einhcit 3R scndel. Die rechic Delcklions-Einheit 
3R hat chcnfalls cine Verarbeitungs-Einrichtung. die von ci- 
ncr Schahkrciskomponcnic gcbildct wird. welchc einc 
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rcchic Winkcl in formal ion bcrcchnci. basic rend auf dcm ein- 
dinicnsionalen lincaren Bild, das von dcm lincarcn Biidscn- 
sor 13 zugefuhri wird, und cine zweidi mens ion ale Posiii- 
onskoordinaic des Schreibcrs 2 bcrcchnci, basic rend an frier 
bcrcchncten rcchtcn Winkclinforniaiion und dcr linken Win- 
kclinfonuation. die von dcr linken Dciekiions-Einheii 3L 
zugcfuhn wird. Jedc dcr Deiekiions-Einheitcn 3L und 3R 
enlhali cine Kollimaior-Linse, die von einer Linscngruppc 9 
gebildci wird, die nur eine parallele Komponentc des Lich- 
tes, das von deni Schrcibcr 2 ausgesandt wird und tin we- 
scntlichcn parallel zu der Koordinatencbcne 1 isi. auf cine 
Lichiempfangsflaehe des linearcn Bildscnsors 13 bundclt. 
wodurch dcr Bereich cmpfangbarcn ausgesandicn Lichtes 
parallel zu dcr Koordinaienebcnc 1 gemachf wird. Die Lin- 
scngruppc 9 isi an ihrcn Kopf- und Bodenabschnitten zu ei- 
ner Aachen Fonn gcschniitcn. so daB die Linscngruppc 9 auf 
dcr Koordinaienebcnc 1 parallel dazu angcordnei werden 
kann. Die Kollimaior-Linsc zur Vcrwcndung bci dcr vorlic- 
genden Ausfuhrungslbnu isi soniil von korupakicr und auf- 
liegendcr An. Die Kollimaior-Linsc isi eine Weil win kel- 
Linsc mil eincm Winkcl von ciwa 90", um die Koordinaien- 
ebcnc 1 weit abzudecken. Dcr Abschinn-Rahmcn 4, dcr 
zum UnischlicBen dcr Koordinaienebcnc 1 angcordnei isi. 
isi aus cinem nichi-rcflekticrendcn Stoff-Matcrial herge- 
siclll. um zu veniieiden. daB von dcm ausgesandicn Lichl 
verschiedenes Storlichi in ein Sichtfcld 11 des lincaren Bild- 
scnsors 13 cintalll. Ein Bildschinn 15 des Anzeigcfeldes 6 
isi dcr Koordinaienebcnc 1 ubcrlagen. Dcr Schrcibcr 2 wird 
auf dcm Bildschinn 15 bcdicnl. Der Schrcibcr 2 wcisl ein 
lichieniiiiicrcndes Bauieil 24, wie cine LED. auf und hat ein 
Lichifuhrungs-Bauicil 23 am Spiizcncndc zum Bilden des 
Lichipunkics odcr cines hcllcn Flecks. Dicscr Lichipunki 
blcibi in dcm kolliinierien paralleled Sichifeld 11. um durch 
den lincarcn Biidscnsor 13 aufgenommen zu werden. Das 
Anzeigclichi. das von dcm Bildschinn 15 aus vertikal nach 
oben ausgesandl wird. wird groBtcnieils aus dcm Sichifeld 
11 hcrausgchalicn, so daB keinc Gcfahr bcstchi. daB das An- 
zeigclichi in den Biidscnsor 13einfallt. Zusatzlich wird wci- 
icrcs Licht. das in das Sichifeld 11 cinfallt, groBtcnieils 
durch den Abschirm-Rahmcn 4 abgcblocki, so daB keinc 
Gefahr bcsicht. daB wcileres Lie hi in den Biidscnsor 13 cin- 
talll. AuBcrdcm wird das Lichl. das von dcm Lichtpunki des 
Schreibcrs 2 in allc Richtungcn ausgesandl wird, durch das 
nichi-rcflekiiercndc Sloft-Maierial 14 des Ahschinu-Rah- 
mens 4 absorbicrl. so daB keinc Moglichkeii bcsicht. daB die 
zwciic Reflexion des Lichl cs. das von dcm Lichipunki aus- 
gesandl wird. in den lincarcn Biidscnsor 13 cintalll. Soniil 
vcrhindern bci der vor liege nden Ausfuhrungslbnu die An- 
ordnung dcr Linscngruppe 9 zum Ilcrsieilen der Sichtfelder 
der Deicklions-Einheii 3L und 3R im wesen I lichen parallel 
zu dcr Koordinaienebcnc 1 und die Anordnung des Ah- 
schinn-Rahmcns 4. dcr von eincr GroBc isi. die ausrcichi, 
um das Sichifeld 11 um die Koordinaienebcnc 1 herum zu 
unischlicBen. daB wcileres Licht in die Dcickiions-Einhciicn 
3L und 3R cintalll. AuBcrdcm vcrmcidct die vorliegcnde 
Ausfuhrungsform, daB das Anzeigclichi. das von dcm Bild- 
schinn 15 des Anzcigcfeldcs 6 ausgesandl wird, in die De- 
lektions-Einheiicn 3L und 3R cintalll. AuBcrdcm isi die Lin- 
scngruppc 9 flach gcmachl. so daB die Dcteklionscinhciicn 
3L und 3R insgesami relaiiv flach gcmachl scin konncn. 
Dies gesialtei cs den Dcickiions-Einhciicn 3L und3R. dircki 
auf dcr Koordinaienebcnc 1 angcbrachl zu werden. wodurch 
die Ausrichlung des Aufbaus und das Posiiionieren vcrein- 
lachl wird. Mil dcr obengcnannicn ncuen Ausbildung wird 
ein opiischcr Digilalisicrcr vcrwirklichl, der in seiner GroBc 
kompakl isi und durch das wciicre Lichl. cinsehlieBIich des 
Anzeigclichlcs. kauni becinfluBi wird. Eine opiische Ein- 
richtung in der Form cincs Spiegcls 16. der in jedc dcr Dc- 
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leklions-Einheiicn 3L und3R cingcbaui ist. iravi cbenso zur 
Vcrwirklichung des kompakien Aufbaus bci. Im cin/.elncn 
ist der Spiegel 16 auf cinem Lichl wee angcordnei. der die 
Linscngruppc 9. die auf der Koordinatenehene 1 angcordnei 
5 ist. mil dcm lincaren Biidscnsor 13, der von der Kixmlina- 
icnebene 1 in cinem Absiand liegt. vcrbindei. Der Spiegel 

16 rcflektiert das Lichl, das von dcm Schrcibcr 2 ausgesandl 
und durch die Linscngruppc 9 gcsammelt wird. um das re- 
flekticne Lichl zu der Lichiempfangsflaehe des lincaren 

io Bildscnsors 13 zu fuhrcn. 

Fig, 26 isi ein schemalisches Diagramm. das die Eunktion 
des lincaren Bildscnsors 13 vcranschaulichl. Wie darge-; 
siellt. bcfindci sich die Linse 9 zwischen dcm lichiemiitie- 
renden Bauieil 24. das in den Schrcibcr cingcbaui isi. und 

15 dcm lincaren Biidscnsor 13. Das Lichl. das von dcm lichic- 
miiiicrcndcn Bauieil 24 ausgesandl wird. wird durch die 
Linse 9 gesammeli. um auf der Lichiempfanesllache des li- 
ncarcn Bildscnsors 13 cincn Bildpunkl zu crzeugen. Die 
Lichiempfangsflaehe ist linear mil sehr klcinen Bildelemcn- 

20 ten angcordnei. Wcnn sich das lichiemiiiicrende Bauieil 24 
von eincr Posiiion PA zu ciner zweiten Position PB bewegt. 
bewegt sich dcr cnisprcchcndc Bildpunkt von SA zu SB. 
Wie aus dcm veranschatilichtcn Zusammcnhang gemaB 
gcomctrischer Opiik hcrvorgeht. cnlspricht die Pcilung des 

25 lichiemiuierenden Bauicils 24 dcm BildenlMchuiigspunkt. 
dcr durch die Bildelemenie des linearcn Bildscnsors 13 de- 
tckticrbar ist. 

Fig. 3 ist eine schemaiische Draufsicht, die die Fonn dcr 
Linscngruppe 9. die in Fig. 2 dargcstellt isi. vcranschaulichl. 

30 Wic dargesielli. isi die Linscngruppe 9 an ihrem Kopf und 
ihrcm Boden zu eincr llachcn Fonn gcschniticn. so daB die 
Linscngruppc auf dcr Koordinaienebcnc parallel dazu angc- 
ordnei werden kanu. Die flaclie Linscngrupjic 9 kann hci- 
spiclsweise durch Formcn von Kunstsioff erhalicn werden. 

*S Fig. 4 zcigt cine Ahwandlung der Struklur. die in Fig. 2 
gezcigi ist. Bci dieser Abwandlung wird ein Prisma 17, das 
die lichl brcchcndc opiische Einrichlung bildet. anslelle des 
Spiegcls 16. dcr die rcllektiercnde opiische Einrichlung bil- 
det. verwendet. Das Prisma 17 brichi das ausgesandie Licht. 

Jo das durch die Linscngruppe 9 gesammeli wird, in Richtung 
auf die Lichiempfangsflaehe des lincarcn Bildscnsors 13. 
Wic zuvor beschrieben worden ist, maehi die Linscngruppc 
9 das Sichifeld 11 im wesen i lichen parallel zu der Koordina- 
ienebcnc. Die Linscngruppc 9 hat cine flaehe Form, die aus 

45 dcm Schneiden des Kopfes und des Bodens der Linse paral- 
lel zucinandcr im Bereich dcren Mine resuliiert. Das Prisma 

17 isi auf dcm Lichiwcg des ausgefonnien Lichtes von der 
Linscngruppc 9 zu dcm lincarcn Biidscnsor 13 zum Umlcn- 
ken des ausgesandicn Lichlcs angcordnei. 

50 Fig. 5 ist cin schcmalischcr Teil-Qucrschniii. der einen 
spezifischen Aufbau des Schreibcrs. dcr in Fig. 2 dargesielli 
isi. vcranschaulichl. Dcr Schrcibcr 2 wird als das Eingabe- 
gcrat fur den optischen Digitalisicrer verwendet. der cincn 
Lichipunki dclckiieri, der sich auf dcr Koordinaienebcnc be- 

55 wegt, den Lichipunki in cin clcklrischcs Signal umwandcli 
und dieses elckirische Signal vcrarbciici, um Posiiionskoor- 
dinalen zu bcrcchncn. Dcr Schrcibcr 2 hat den Lichtpunki, 
dcr sich iibcr die Koordinaienebcnc bewegt. Der Schrcibcr 2 
hat auBerdem cincn Haltcrabschniti 21. der fur cincn Zeich- 

O) nungsvorgang gehandhabi wird. und einen Spiizenabschnitt 
22 zum Bilden des Lichipunkics. Dcr Spilzenabschniu 22 
umfaBi cine ak lives lichieniiiiicrcndes Bauieil 24. das bci- 
spiclsweisc von ciner LED gebildcl wird. und ein Licht fuh- 
rungs-Bauieil 23, das heispiclsweise aus cinem Acryl-IIarz 

65 hcrgcsiclll isi. Das Licht fuhrungs- Bauieil 23 hat cine koni- 
schc odcr zylindrischc Rohr-Form und ist vom Boden aus 
gcbohrt. Line Innennachc 25 und/oder eine AuBenflache 26 
des Lichl Iuhrungs- Bauicils 23 isi aus cinem lichtdurchlassi- 
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gen Bauieil hergesiellt. das cine Licht si rcuungs- oderDilfu- 
sions-Eigenschafi hat. Das lichiemitiierendc Bauieil 24 isi 
am Bodcn dcs Lichtfuhrungs-Bautcils 23 angcbracht. Bci 
tier vorlicgcndcn Aiisluhmngsfonii sind auf dcr Inncnlliiche 
25 und dcr AuGcntlachc 26 dcs echohrtcn Lichi luhrungs- 5 
Bautcils 23 Erhebungen und Vertiefungen ausgebikiei. 
Dicsc Erhebungen und Vcnicfungen werden von lichuiurch- 
llissigen mikroskopischen Prismcn gcbildci. Dicsc Erhcbun- 
gen und Vertiefungen konnen durch Priigen hcrgcsiclli wer- 
den. Gcmati deni oben crwahntcn Aufbau kann beispicls- 10 
wcisc eine kommerzicll crhaltlichc LED als das Iichtcmittie- 
rende Bauieil 24. das in den Schrcibcr 2 cinzubaucn isi. ein- 
gesctzt werden, und das Lichi, das von dem lichtcmitticrcn- 
den Bauieil 24 ausgesandt wird. kann effizicnt entlang dcr 
Koordinaicncbcnc ausgesandl werden. 15 

Fig. 6 isi cine Draulsicht. die eine Anzcige-Vorrichtung 
veranschaulichi, die als eine zweiie bevorzugte Ausfuh- 
rungsforni dcr vorlicgcndcn Erfindung diem." Dicsc An- 
zeigc-Vorrichlung hai cincn opiiscben Digitalisicrer zum Er- 
halien von Posiiionskoordinaicn eincr Zeigeeinrichlung. die 20 
indirekt Licht auf die Koordinaicncbcnc 1 wirft. Bci dcr vor- 
licgcndcn Ausfuhrungsform wirdder Finger 20 eincr Bedic- 
nungspcrson als das Zeigeobjekl oder die Zcigceinrichiung 
vcrwcndel. Der opiischc Digitalisicrer ha! cine linkc und 
cine rechic Delekiions-Einheil 3L und 3R. die cin Paar bil- 2.s 
den und ini Bcrcich uni die Koordinalcnebcne 1 hcrum an- 
geordnci sind und das Lichi cnipfangen. das von dem Finger 
20 rcflekiierl wird. uni das empfangenc Lichi in cin elekiri- 
sches Signal umzuwandcln. Jcde der Detekiions-Einheiten 
3L und 3R enthall cine Verarbeitungs-Einriehtung zuin Vcr- 
arbciicn dcs eleklrischcn Signals, urn die Posiiionskoordina- 
len des Fingers 20 zu bcrechnen. Zusaizlich hat diescr opii- 
schc Digitalisicrer cin Paar BeleuchtungN-Einhciten 30L 
und 30R, dcren jcde cine Lichiquclle /uiii Belcuchtcn dcr 
Koordinalcnebcne 1 hat. Die linkc und die rcchle Dcickii- <s 
ons-Hinhcit 3L und 3R empfangen das Lichi. das von dem 
belcuchtcten Finger 20 renekticn wird. Die linkc und die 
rechic Belcuchtungs-Einhcit 30L und 30R, die cin Paar bil- 
den. schalten die cingebauten Lichiqucllcn wicderholl cin 
und aus. urn die Koordinaienebcne 1 intcmiitticrend zu be- 4<> 
leuchlen. Die Verjrbeiiungs-Einrichtungen. die in den De- 
icktions-Einheiien 3L und 3R einccbaul sind. verarbeitcn 
das cleklrischc Signal synchronisiert mil diescr Blink-Be- 
leuchiung. 

Fig. 7(a) und Fig. 7fb) zeigen den Aufbau dcr Bclcuch- 45 
lungscinheit 30L, die in Fig. 6 dargestcllt ist. Fig. 7(a) ist 
cine Draufsicht, wahrend 7(b) eine\Seilenansicht ist. Es ist 
zu bcachicn. dat5 die andcrc Bclcuchiungs-Einhcit 30R ei- 
nen ahnlichen Aufbau hat. Wic dargcsiclll ist, umlaBl die 
Belcuchiungs-Einheii 30L eine Lichiquclle 31, wic cine 50 
LED. und an ihrer Vordcrscite ist eine Zylinder-Linse 32 an- 
gebrachi. Wic in Fig. 7(a) dargcsiclll isl.'projizicrt dieZvlin- 
der-Linsc das Beleuchiungslicht von der Lichiquclle in zer- 
strcuender Wcisc, urn die Koordinalcnebcne uber cincn wci- 
icn Winkc! zu belcuchtcn. 55 

Wic in Fig. 7(b) dargcsiclll ist, bundclt die Zvlindcr-Linsc 
in dcr Richtung vcrlikal zu der Koordinalcnebcne das Be- 
leuchiungslicht in einem gewissen Grad. urn es in eincr par- 
alleled Wcisc entlang dcr Koordinalcnebcne zu prqjizieren. 

Das Iblgcnde beschrcibt Vorgiinge bci dcr zwciicn bevor- Go 
zugicn Ausfuhrungsform, die in Fig. 6 darecsteili ist, unicr 
Bezugnahme auf cin FluBdiagramm, das in Fig. 8 darccstcilt 
ist. Zuerst werden in Schritt SI die linkc und die rechic Bc- 
lcuchiungs-Einhcit 30L und30R cingeschaltci. In Schritt 
werden clcktrische Signale, die von Bildscnsorcn der linken 65 
und der rcchicn Detcktions-Einhcii 3L und 3R auseet»eben 
werden, gclcsen. urn in einem Puller BUF1 gespeicheri zu 
werden. In Schritt S3 werden die linkc und die rechic Bc- 


lcuchiungs-Einhcit 301. und 30R uusgcschaltet. In.Schriii S4 
werden clcktrische Signale. die von den Bildscnsorcn dcr 
linken und der rcchicn Detcktions-Einhcii 31. und 3R ausge- 
gehen werden. gclcsen. uni in einem andercn Puller RI 11*2 
gespeicheri zu werden. Zulei/.i wird in Schritt S5 fur icdes 
Bildeleiiieni der Deiekiions-Einheiten 3L und 3R cine Bc- 
rcchnung von BUFI-BUF2 durchgefuhn. urn Ilintergrund- 
Rauschcn zu enUcrnen und Posiiionskoordinaicn. die\iurch 
den Finger 20 angegeben werden. zu bcrechnen. Somit wie- 
derholen bci dcr vorlicgcndcn Ausfuhrungsform die linkc 
und die rechie Bclcuchtungs-Einheil 30L und 30R. die cin 
Paar bilden, Ein- und Ausschalt vorgiinge. uni die Koordina- 
lcnebcne 1 intennitticrend zu belcuchtcn. Zur sclben Zcit ar- 
bciiei die Vcrarbeiiungs-Einrichiung synchronisiert mil dcr 
Blink-Belcuchtung. uni die elektrischen Signale zu verar- 
beitcn. die von den Dciektions-Einheitcn 3L und 3R ausee- 
geben werden. Der oben erwahnte Aufbau gcstaiiet eine Be- 
rcchnung von Positionskoordinatcn. wobci cin Fchlcr. dcr 
durch weitercs Licht odcr Hintergrundlicht hervorgcrufen 
wiirdc. vermieden wird. Bci der vorlicgcndcn Ausfuhrungs- 
lonii kann das Licht. das von dem belcuchtcten Finger 20 re- 
flekriert wird. von deni wcitcren Licht durch clcktrische 
Stcucrung unicrschicden werden. wodurch der opiischc Di- 
gitalisicrer, der kaum durch weiicres Licht bceintluBi wird. 
vcrwirklichi wird. Audi wenn die Ausfuhrungsform mil 
dem Anzcigcfeld 6. wie einem PDP, kombinierTwird, kann 
die Reflexionskomponcnte des Anzcigelichtes dcs Anzeige- 
fcldes 6 von dcr Renexionskomponcnie dcs Belcuchtungs- 
Iichics untcrschieden werden. Wie bci dcrersicn bevorzug- 
icn Ausfuhrungsform. die in Fig. 1 dargestcllt ist. ist dcr Ab- 
schinu-Rahnien 4. dcr die Koordinatcnebenc 1 umschlieBl. 
bci der vorlicgcndcn Ausfuhrungsform vorgesehen. Dahcr 
vermeidet dcr Abschirm-Rahmen. zu.saizlich zu den oben 
beschriebenen Wirkunsen, daB weitercs Licht aus dem Bc- 
rcich urn die Koordinatcnebenc hcrum in die Detektions- 
Hinheilen cinfalli. wodurch dcr opiischc Digitalisicrer iic- 
^cniiber wciiereni Lichi noch besser geschut/t isi. 

Fig. 9 ist cin schcmatischcs Diagramm. das cin besonde- 
res Bcispiel dcs lincaren Bildscnsors 13 veranschaulichi. dcr 
in jcde dcr Dciektions-Einheitcn 3L und 3R cingebaut ist, 
die in Fig. 6 gezeigt sind. Bci dicsem Bcispiel hat dcr Iincarc 
Bildscnsor 13 Bildclcnicnt-Zellcn 133(Ladung sammelndc 
Finrichtungen) /urn Sammcln elckirischcr Ladung. die dcr 
empfangencn Lichlmenge enispricht, und zum Umwandcln 
dcr gcsammeltcn Ladung in cin cleklrisehes Signal und cin 
VerschluB-Tor 132 zum Stcuern dcs Sammcl^dcr elektri- 
schen Ladung. Diescr Bildscnsor 13 offnet und schlicBi das 
VerschluK-Tort-Ciaie; 132 synchronisicn mil dcr oben er- 
wahntcn Blink-Bcleuchtung. Wie dargestclli ist, hat dcr Ii- 
ncarc Bildscnsor 13 cine VcrschluB-Senkc 131, das Vcr- 
schluB-Tor 132. die Bildclcment-Zellcn 133. cin Auslese- 
Tor(-Gatc) 134. ein analogcs CCD-Schicberegisier 135 und 
cincn Ausgangsvcrstarkcr 136. An die VcrschfuG-Senkc 131 
wird cine Versorgungsspannung VDD angclcgi, an das Ver- 
schiuLS-Tor 132 wird cin Steuersignal SHUT angclcgi, an 
das Auslcse-Tor 134 wird cin Steuersignal RO(j angclcgi, 
und an das analogc CCD-Schicbercgisicr 135 wird cin Takt- 
signal C'LK angelegt. Von dem Ausgangsvcrstarkcr 136 
wird cin cleklrisehes Signal OIJTcrhahenr 

Das Iblgcnde beschrcibt Vorgiingc bci dem lincaren Bild- 
scnsor 13 mil dcr VersehluB-Eigcnschaft. dargestcllt in Fig. 
9, untcr Bezugnahme auf ein Flulkliagramni. das in Fig. 10 
gczcigi ist. Zuersl wird in Schritt SI das Steuersignal SHUT 
eingegeben. urn das VerschluB-Tor 132 zu ollnen, urn die 
clcktrische Ladung. die in den Bildclcment-Zellcn 133 ge- 
sammclt isi. in die VcrschluK-Scnke 131 zu cntladcn. Als 
niichstes werden in Schriii S2 die linkc und die rechic Be- 
lcuchtungs-Einhcit 30L und 30R. dargcsiclll in Fig. 6. ein- 
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geschaliei. In Schrin S3 werden die Bclcuchtungs-Einhciicn 
30L und 30R nach einer besiiinmtcn Zeii ausgesehahet. 
Dicsc Zeit isi beispielsweise auf KM) us cingcsiclh. In 
Schrin S4 wird das Sieucrsignal RCXi cingegchen. utu das 
Auslcsc-Tor 134 /u offnen. uni die Ladung von den Bildele- 5 
ment-Zellen 133 zu deni analogen (X'D-Schicberegister 135 
zu bewegen, und das Taklsignal CLK wird deni analogen 
CCD-Schicbercgistcr 135 zugeliihrt, uni Bilddaicn auszule- 
sen. Diese Bilddaicn werden von deni Ausgangsvcrstarker 
136 als das elektrischc Signal OUT abgenommcn. Zulctzi 10 
werden in Schritt S5, basierend auf den Bilddaien, die Posi- 
lionskoordinaten. die von dem Finger 20 angegeben werden. 
bcrechnct. GcniaB dcr vorliegenden bevorzugten Ausfiih- 
rungsform geslaiict es die Vcrwendung dcr VcrschluB-Ei- 
genschafi des Bildsensors, die Bcleuchiung in einer blinken- 15 
den Weise vorzunchnien, urn das Bild des Fingers oderdes 
Schreibers nur in der Zeii mil Bcleuchiung aufzunchnien. 
wodurch dcr Zeitraum. in dem wcitercs Licht auf die Dctck- 
tions-Einheiien cinwirken kann, minimiert wird. Diescr 
Aufbau tiiinimieri wiederuni cinen unerwunschicn EinfluG 20 
des Anzeigelichies und des weiiercn Lichtcs. 

Fig. 11 is! cine schcmatischc Draufsicht. die cine Be- 
leuchtungs-Einheii zur Vcrwendung bei cine in oplischcn Di- 
git alisicrcr veranschaulicht, dcr als cine drill c bevorzugic 
Ausfuhrungsform der Erfindung diem. Bei dieser Ausftih- 25 
rungsform besiehi cine Liehlquclle, die in die Belcuchlungs- 
Einheil 30 eingehaut ist. aus einer roien LED 31 r einer grii- 
nen LED 31g und einer blaucn LED 31b. Vor dicscn LEDs 
isi cine Zylindcr-Linse 32 angeordnet. Die Bclcuchtungs- 
Einheil 30 schalici das role, griinc und blaue Lichl. das von M) 
der LED 31r, LED 31g und LED 31b jewcils ausgcsandi 
wird. um die Koordinatencbcne in einer biinkenden Weise 
zu beleuclilen. Denieni spree! lend empfangen die Delekti- 
ons-Einheiten geirennt die Liehier dieser Farben, die von ei- 
ner Zeigecinriehiung rcflcklien werden, die cine besonderc 
Flachenlarbc hat, in Synchronisation mil der Blink-Be- 
leuchlung. Die Verarbeiiungs-Einrichtung. die in den Deick- 
lions-Einheiicn cingcbaui isi. vcrarbeilet ein elekirisches Si- 
gnal, das von den Bildscnsoren ausgegeben wird. uni dicPo- 
siiionskoordinaten der Zeigecinriehiung zu berechnen und 4o 
die Flachenfarbe der Zeigecinriehiung zu erkennen. 

Fig. 12 isi ein FluBdiagramm zuni Besehrciben von Vor- 
giingen des optischen Digital isierers, in den die Belcuch 


role Farbe ixier cineni Bauieil 1'iir blaue Faroe an. deni Spit- 
zenabsehnitt 22 verwendet. genial den Erfordernissen. 

Fir- 14 isi ein FluBdiagramm zuni Besehrciben einer Be- 
reehn ung s-Verarbei lung des oplischcn Digital isierers im 
Zusanmienhang mil der ohen erwahnten drillcn Ausluh- 
rungsfonu. Zucrsi werden in Schrin SI ein roles Bild. ein 
griines Bild und cin blaues Bild ausgelcscn. In Schritt S2 
wird ein Verhalinis griines Bild : roles" Bild : blaues Bild l'iir 
jedes Bildclctucni dcr Dcicktions-Einhcil bcrechnct. uni 
Bildcleniente auszusondern. die ein Ybrhaltnis wie etwa 
1:0:0 haben. Dies kann den Schreiber 2 mit deni grunen 
Farb-Bauieil 27 am Spitzcnabschniu 22 identiTizicren. Dann ■ 
wird einc Koordinaicnbcrcchnung basierend auf den Aus- 
sondcrungscrgebnisscn durchgetuhrt. Somil schaltct die Be- 
lcuchtungs-Einhcit bei der vorliegenden Ausfuhrungsforni 
zyklisch die Belcuchtungs-Lichter mil verschicdenen Far- 
ben odcr Wellcnlangcn, um die Koordinatencbcne zu be- 
ieuchlcn. Die Farbc des Schreibers 2 wird idcniifizicrt durch 
GroBeniindcrung in deni elektrischcn Signal, das von der 
Dcickiions-Einheii unter Besirahlung durch dicsc Beleuch- 
tungs-Lichter ausgegeben wird. Dieser Aufbau gestattct es. 
in den optischen Digitalisierer zusiitzlieh zu dcr Koordina- 
leninlbn nation Farb-Infomiaiion cinzugeben. Ein Bildscn- 
sor des Typs l'iir cine Farbc kann die Farbc des Schreibers 2 
ideniifi/.iereu. wodurch der optische Digitalisierer Iiinsichl- 
lieh Kostcn besonders giinslig wird. Zusiitzlieh tragi die 
Farb-Identifizierung zuni AusschluB von weilerem Licht 
bei. 

FIr. 15(a). Fig. 15(b) und Fig. 15(c) sind schemaiische 
Diagranmie. die cincn Schreiber zur Vcrwendung bei eincm 
optischen Digitalisierer veranschaulichen.dcr als cine vierie 
bevorzugic Ausfuhrungsforni dcr vorliegenden Ertindung 
diem. Wie bei der zuvor erwahnten drillcn Ausfuhrungs- 
forni wird Farb- In ton nation des Schreibers durch Verwen- 
dung einer Belcuchiungs-Einheit der Art mil Sehalten der 
Licht-Farhe, wie sic in FIr. 1 1 dargesteUt ist. delektieri. Wie 
in Fir. 15(a) gczcigt ist, wird diescr Schreiber 2 als cin Ein- 
gabegcrat cines oplischcn Digiialisierers verwendet, der den 
Licht punkt detcklicrl, dcr sich auf der Koordinatencbcne bc- 
wegt, den deiekiicrtcn Lichtpunki in cin elekirisches Signal 
umwandelt und dieses cleku isehe Signal verarbeiiet, unfPo- 
siiionskoordinaien des Schreibers auszugeben. Der Schrei- 
ber hat den Lichtpunki. der sich auf der Koordinatencbcne 


tungs-Einheit 30. die in FIr. 1 1 dargestclli ist. cingcbaui isi. im Laulc cines Zcichnun<!Svor<:an«s hcrum bewe-l Im ein 
/uersi wird in Schritt SI nur die rote LED 31 r eingcschaltct. 45 /c lnen hat der Schreiber 2 einJn Iialterabschnitt 21.derge- 


uni Bilddaicn von dem CCD-Bildscnsor zu Iesen. Dicsc 
Bilddaicn werden unter roter Bcleuchiung crhalten, was ein 
geircnnies Bild roter Farbe odcr cin roles Bild gibi. Als 
nachsies wird in Schritt S2 nur die griinc LED 31g eingc- 
schalici, uni Bilddaicn von dem CCD-Bildsensor zu Iesen. 
Diese Bilddaicn werden unicr griincr Bcleuchiung crhalien. 
was cin geircnnies Bild griincr Farbe odcr cin griines Bild 
gibi. Zulctzi wird in Schrin S3 nurdic blaue LED31h cinee- 
schallct, uni Bilddaicn von dem CCD-Bildsensor auszulc- 
sen. Dieses Bild wird unter blauer Bcleuchiung crhalten. 
was ein geircnnies Bild blauer Farbe odcr cin blaues Bild 
anzeigt. Somil schaltct die vorliegcnde Ausfiihruniisform 
durch die Verwendung des CCD-Bildsensors cintVbitien 
Typs die Liehitarhc dcr Beleuchiungs-Einhcii unicr Rot. 
Griin und Blau. um larblich gcircnmc Bilder (roles Bild! 
griines Bild und blaues Bild) entsprechend dicscn Farben 
bcreitzustellen. 

Fir. 13 veranschaulicht cin Beispiel cines Schreibers zur 
Verwendung bei der oben erwahnten Ausfiihruniisform. Der 
Schreiber 2 hat cincn Ilalicrabschnill 21 ynd cincn Spitzcn- 
abschniu 22. Dcr Spitzenabsehnitt 22 bcsicht aus eincm 
Bauieil 27 fur grune Farbc. das griines Lichl inicnsiv rcllek- 
iien. Zusiitzlieh wird cin Schreiber mil eincm Bauieil fur 


handhabi wird. um einen Zeichnungsvorgang und cincn 
Druek-Vorgang durchzuluhrcn. der mil einer Anderung im 
Schreibdruck. dcr auf die Koordinatencbcne ausgciibl wird. 
verbunden ist. und cincn Spitzcnabschniu 22, an dem cin 
5») Re fie k tor angcbraehl ist, der den Lichtpunki durch Refle- 
xion von Bcleuchtungslichl bildel. Dieser Rcflektor hai cin 
Gleit -Element 28 mil einer crsicn Farbe (beispielsweise 
Blau). das in Reakiion auf den Schreibdruck nach oben und 
nach untcn glciiel, und ein Abdeck-Elcinent 29 mil einer 
55 zweiten Farbc (beispielsweise Rot), das das Glcii-EIcmcnt 
28 abdeckt. Da cin Verhalinis dcr crstcn ] : arbe zu dcr zwei- 
ten mil dem Schreibdruck variiert. kann diescr Schreiber 
Stifi-Druckinforniaiion zusaizlich zu Posilionskoordinaten- 
inlbnnation enlsprechcnd dem Zeichnungsvorgang einge- 
ben. lis isi zu bcachlcn. daB cine Feder 28a in dem Ilalicrab- 
schnill des Schreibers 2 vorgespanni isi. um cine Bewcgung 
nach oben und nach untcn des Gleit-Elementes 28 in Reak- 
iion auf den Schrcibcn-Druck zu verwirklichcn. 

FIr. 15(b) zcigi cincn Zusiand, bei dem ein rclaiiv groBer 
Schreibdruck auf den Schreiber ausgciibl wird. FIr. 15(c) 
zcigi einen Zustand, bei dem ein rclaiiv kleiner Schreib- 
druck auf den Schreiber 2 ausgciibl wird. Durch kraftiges 
Driicken des Schreibers 2 gclangt das rote Abdeckelemcnt 
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29 in das Sichtfeld 11 dcr Detckiions-Einhcit 3. Wcnn dem- 
gegcnubcrderSiifi 2 niehi so kraftig gcdriicki wird. liotii das 
blaue Cilcit-Elcmcnl 28 im Sichtfeld. Die Deiektions-Ein- 
hcil crkenni den IJnicrsehicd zwischen dicscn Farben des 
Spiizenabschnitis 22 des Schreihers 2. um Sehreibdruek-In- 
fonnaiion zu erhalien. Dicsc Sehreibdruck-Inlbn nation 
kann als ein Schreihcr-Slifl -Union- Signal oder als cin 
Sehalisignal enisprechcnd eincm Jvlaus-Klick-Signal vcr- 
wendci werden. Bci dcr vorlicgcnden Ausfuhrungsfonn 

schalict die Beleuchiungs-Einhcil zwischen zwei odcr mchr lo angcordnei, uni die'RcllcNions-Uinrichluns: zum Unilenkcn 


rechien Winkel zu rcllekiieren. uni die rellekiienc Konipo- 
nenie zu der Linse 9 zu liihrcn. Dieser Aufbau sammcli nur 
die Koniponcnic des Lichlcs. die von eineni Spitzcnab- 
sehnin 22 des Schreihers 2 auf eine I jchicnipfungslliiclie 
des Bildsensors ausgesandt wird. wodureh der Bcreieh omp- 
langbaren ausgesandlen Lichlcs parallel zu der Koordina- 
lenebene 1 gemachl wird. Soniit hat die Deiekiions-Einheii 
3 die Linse 9. die ein Mild des Schreihers 2 auf dem Bildsen- 
sor ausbildei. Der Spiegel 16 isi unniiuelbar vor dcr Linse 9 


Farben, uni die Koordinatencbenc in einer blinkenden Weise 
zu bclcuchtcn. DcrSchrciber anden Flachenfarben mil einer 
Bewcgung nach oben und nach unien des Glcit-Elcuicntcs. 
Die Dctektions-Einheit 3 deieklicrt getrennt, synchronisicn 
mil der Blink-Beleuchlung.das Licht verschiedener Farben, 
das durch Rcllcxion dcr Blink-Bcleuchiung durch den 
Schreibcr 2 hervorgerufen wird, desscn Flachenfarben sich 
andem. Die Vcrarbcimngs-Einrichiung vcrarbeiiei das elek- 
irisehe Signal, das von dcr Deiekiions-Einheii ausgegeben 
wird. um die Positionskoordinatcn enisprechcnd dem Zeich- 
nungsvorgang des Schreihers 2 zu berechncn. und crkenni 
cine Farbiinderung enisprechcnd dcr Bcwcgung nach oben 
und nach unten des Glcil-liiciucntes. Dieser einfache Auf- 
bau gcsialici eine Ubenuitllung des Stifl-Unicn-Signals, das 
an/eigl, daG der Schreiber the Koordinatenebene heruhrt. 
und cines Schrcibdruck-Signals zu dem opiischen Digitali- 
sierer. Insbesondere wird bei dem Schreiber koine spcziclle 
Sehaiikrciskompononie und kcine Baticrie eingcscizt. um 
das Schreibdruck-Signal zu dem opiischen Digilalisierer zu 


des Lichiwoges in eineni rechtcn Winko! zu schalVon. Dieser 
Aufhau vereinfachl einen Einbau der Kamera-Einheii und- 
dcrcn Positionsjusticrung, wcnn cine kommerzicll crhalili- 
chc Fernsehkamera-Linsc. wic die Objekiiv-Linsc 9 vcr- 
15 wendci wird. AuBerdem wird durch Anordnon eines Ab- 
schimi-Rahnicns 4 um die Koordinatenebene I herum dor 
opiische Digilalisierer verwirklieht. der durch weiicrcs 
Licht. cinschlicGlich Anzeigoliehu das von eineni Bild- 
schinn 15 eines Anzcigcfcldes 6 ausgcsandi wird. kaum be- 
20 einfluGt wird. Es isi zu beachlcn. daG bei der vorliegondon 
Ausfuhrungsfonn der Farb-Bildsensor in der Dcickiions- 
Finhcii 3 cingcseizi wird. Dahcr kann die Detcktions-liin- 
heil 3 ein ausgcsandies Lichi empfangen. das cincr Farbe 
enispriehl, die dem Schreiber 2 zugewiesen isi. um ein eni- 
25 sprcche rides eleklrisches Signal aus/.ugeben. Die Verarbei- 
tungs-Einrichtung vcrarbeiiei dieses elekirisehe Signal, um 
die Farbe des Stifles 2 zusaizlich zur Berechnung dessen Po- 
sitionskoordinaicn ?u idcniifizieren. Somit kann durch Iden- 
lilizieren der Schreiber-Farbe eine besondere Funktion. wie 


uhenragem wodureh dcr opiische Digilalisierer hinsichilich .*> die eines Loschgeratcs <"Radiergummi M ) dem Schreiber zu- 
Kosien. Wartung und Halibarkeit hervorragende Eigcn- gewiesen werden. AuKerdem gesiattei es der oben erwahnie 
schalten hai. Aulbau, daG zwei oder mehrere Schreiber mil verschiedenen 

H«. 36 isi eine schcnialische Draufsichl. die eine Anzei- Farben gleiehzeiiig verwendoi werden. AuGenleui wird 
gcvorrichtung und einen opiischen Digilalisierer vcran- durch den oben erwahnien Aulbau weiteres Liehl durch die 
schaulichl. der als eine funfte hcvorzugtc Ausfuhrungsfonn vs Farb-Idcntih/ierung ausgeschlossen. 

der vorlicgcnden Erhndung dient. Grundsiiizlich cntsprichi Fig. 18 isi ein schemaiischcr Qucrschnitl. der cin beson- 

die lunhc Ausfuhrungsfonn der erstcn Ausfuhrungsfonn. deres Beispiel des Schreihers zur Verwendunc bei dcr lunf- 
Ein Schreibcr 2 und eine linkc und eine rechic Deickiions- len bevorzugien Ausfuhrungsfonn. die in Fig. 16 und Fig. 
Einhoit 3L und 3R sind auf einer Koordinatenebene 1 ange- 17 dargestellt ist. veranschaulichi. Dieser opiische Schreibcr 
ordnct. Zusaizlich unischliclSt dcr Abschinn-Rahmcn 4 die *j hat einen Aufbau. der im Grundc ahnlich demjeniccn des 
Koordinatenebene 1. Unter der Koordinatenebene 1 ist ein opiischen Schreihers ist, der in Fig. 5 dargeslellt ist. Wie uc- 
groBdimensioniertos Anzeigcfeld 6. wie eine PDP. einge- zeigt isi. bestehl der Schreiber 2 aus einem Ilalierabschniti 
hai1 !; 21 und einem Spilzcnabsehniii 22. Der Halierabsehniit 21 

I'iR. 17 isi ein schemaiischcr Qucrschnitl. der den beson- umfatft eine Leiierplaiie 21p. iiber der ein Schallcr 21s, ein 

anse- 
De- 
ch- 

teniiuierenden Bauteil und eineni Licht-Fuhrungsbauieil 23. 
Das lichtemiitiercndc Bauteil wird von einer roten LED24r. 
>*> einer griincn LED 24g und einer blauen LED 24b gcbildet. 
die von einer Linse 24a bedeck! werden. Diese LED-Chips 
werden bei Einschali-/AusschaIivorgangcn durch die 
Schaltkreiskomponenie 21c gcsieucri. die auf der Leiier- 
plaiie 21 p angebrachi ist. Das Lichi-Fuhrungsbauteil 23 


deren Aulhau der Deiekiions-Einheii 3. die in Fig. 16 darge- 45 Sciienknopf 21n und eine Schalikreiskomponente 21c an* 

stelii isi. vcranschauhcht. Wie dargesielh ist. hat dieser opii- braehi sind. Die Leiierplaiie 21p hat einen Schrcibdruck-D 

sche Digilalisierer eine Deiekiions-Einheii 3. die im Bcreich icktor 21d. Dcr Spitzcnabschniit 22 bestehl aus eineni lie 
uni die Koordinatenebene 1 herum angcordnei ist. um aus- 
gcsandies Licht zu empfangen und dieses in cin eleklrisches 
Signal unizuwandeln. wodurch Positionskoordinaton des 
Schreihers 2 erhalien werden. der direkt oder indirekt Licht 
auf die Koordinaicnebene 1 strahll. Eine Verarbeitungs-Ein- 
riehtung ist in dcr Delektions-Einhcit 3 eingebaut. um das 
elekirisehe Signal zu verarbeitcn, so daG die^Posiiionskoor- 

dinaien berechnci werden. Eine Linse 9 ist in der Deiekti- 55 wird von eincm zvlindrischen. lichtdurchlassiocn Acrvlharz 

ons-hinhcit 3 zuni Bega»nzcn cines Sichtfcldes 11 der Dc- gebildci und hat eine Bohrunc. die cntlang der Lance des 

leknons-Einhcii 3 aul unterhalb einer vorbesiiinmien Hdhe Schreihers vcrlaufl. An einer Innenflachc 25 und cin^r Au- 

relativ zu dcr Koordinatenebene 1 angebrachi, um den Be- Gcnllaehc 26 des Lichl-Fuhrungsbauieils 23 sind Erhebun- 

reich emplangbaren ausgesandtcn Lichlcs parallel zu der gen und Veniefungen ausgebildcl. um eine gewunschte 

Koordinatenebene 1 zu machen. Bei der vorlicgcnden Aus- 0) Lichi-Strcueigcnschafi zu rcalisieren. 

luhrungstomi wird cine Farb-l ernschkamera 12 als die Do- Fig. 19 ist ein Blockdianramm. das einen Schalikreisauf- 

lekiions-hinheii eingcscizt. Dicsc Farb-Fcmsehkamera 12 ban des opiischen Schreihers. der in Fig. 18 damesielli isi. 

cnihali einen Tarb-Bildsensor. Die Linse 9 isi an der Farh- veranschaulichi. Dcr Schreibdruck-Detektor 2Lfist mil dcr 

I-cmscnkaniera angebrachi. Die Linse 9 hai cine opiische roten U£D 24r uber einen inveriicrenden Verstarkcr 21i und 

Achse die vcmkal zu dcr Koordinatenebene 1 vcrlaufl. Ein 65 einen Verslarkcr 21a. mil dem dicsc LED bciricbcn wird. 

.Spiegel 16 ist aul der K<x>rdinatenebene 1 als eine Rcflcxi- verbunden. Der Schreibdruck-Deleklor 21d ist auch mil der 

ons-lnnnchiung angcordnei. uni eine ausgesandic Lichi- blauen LED 24b uber einen Verslarkcr 21a. mil dem diese 

komponenie parallel zu der Koordinaicnebene 1 in einem LED bciricbcn wird. verbunden. Der Schallcr 21s isi mil der 
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griinen LED 24g uber einen L1;D-Vcrsiarkcr21a verbundcn. 

Das folgcnde beschreibt Vorgiingc bci dor obcn crwahn- 
tcn fun ft en bevorzugicn Ausfuhrungsfonn mil Bezug auf 
ein Flufidiagramni. das in Fig. 20 dargesiellt isi. Zucrst wird 
in Schritt SI cin Bildsignal. das von der Farh-1 crnsehka- 5 
incra 12 ausgeueben wird gelesen, um in cincui Puffer BU1 : 
trot), cincm Puffer BUI : (gain) und eincm Puffer BLIP 
(blau) gespeichen werden. In Schritt S2 wird cin Wen von 
BUF (rot.) + BUF (griin ) + BUF (blau) fur jedes Bildclemcni 
erhahen und es werden. basicrend auf dcin crhaltenen Wert. 10 
Positionskoordinaten des Schreibcrs 2 bcrechnet. In Schritt 
S3 werden Werte des Bildeletnentes. ausgehend von Spit- 
zenwerten von BUF (rot) + BUF (griin) + BUF (blau). jc- 
weils in eincm Register PEAK (rot ), eincm Register PEAK 
(griin) und eineni Register PEAK (blau) gespcichert. In 15 
Schritt S4 werden, basierend auf den Wert en der Register 
PEAK (rot), PEAK (grun) und PEAK (blau) Schreibdruck- 
Infonnation und Einschah-/Ausschaliinlbrmation bcrech- 
net. Aus Fig. 19 ist crsichilich, daG, wenn der Schreibdruck. 
der durch den Schreibdruck-Dctektor 2 Id dctckiien wird. 20 
zunininii, die etninicric Lichtmcnge der blauen LED 24b zu- 
nimnit. Demgegeniiber nininit. wenn der Schreibdruck. der 
durch den Sehrcibdruck-Detckior 21 d del ck tier I wird. ab- 
niniiiit. eine eniittierte Lichtntengc der roten LED 24r zu. 
Durch Detekiieren einer solchen Anderung in der emiltier- 25 
ten Lichtnienge wird in Schritt S4 der Schreibdruck erhal- 
ten. AuRerdem wird. wie aus Fig- 19 ersichtlich ist. die 
grunc LED 24g entsprechend dem Ein-/Aus-Vorgang des 
Schalters 21s in Reaktion auf eine Betjtigung des Seiien- 
knopfes 21 n ein-/ausgeschaliei. Diese Anderung wird in 
Schritt S4 dciektiert. um Einschali-/Ausschalt-Infomtatio- 
ncn zu lie fern. 

Wie beschrieben worden ist. hat der optischc Digitalisic- 
rer bei der vorliegcnden A us fun rungs form den Schreiber 2 
zum Durchfuhren cines Zeichnungsvorgangs und eines be- VS 
gleitenden Nebcn-Vbrgangs. wahrend er Licht dirckt oder 
indirckt auf die Koordinatcncbcne 1 aussendet. Die Detckti- 
ons-Einheit 3 ist in der Peripheric der Koordinatenebene 1 
angeordnct. um das ausgesandic Licht zu empfangen. so daG 
es in ein elektrisches Signal umgcwandclt wird, und die Ver- -w 
arbeitungs-Einrichtung ist vorgesehen zum Vcrarbeitcn des 
elektrischen Signals, um die Positionskoordinaten des 
Schreibcrs 2 zu berechnen. Der Schreiber 2 hat eine Modu- 
laiions-Einrichtung in Fonn des Schaltkreises, der in Fig. 19 
dargestellt ist. zum Modulieren einer Farb-Komponentc, die 45 
in dem auseesandten Licht cnihallen ist. entsprechend deni 
Neben-Vorgang. Die Dcickiions-Einhcil 3 verarbeitet ein 
elektrisches Signal entsprechend der Farb-Komponente. die 
in dem ausgesandtcn Licht cnthalten ist. Die'Verarbcilungs- 
Einrichtung verarbeitet das cleklrischc Signal, das von der 50 
Del ek I ions-Ei nheil ausgegehen wird, um die Positionskoor- 
dinaten entsprechend dem Zeichnungsvorgang, der mil dem 
Schreiber 2 durchgefuhrt wird. zu berechnen, und um Ne- 
bcn-Infonnation entsprechend dem Nchcn-Vorgang. wie 
dem Schaltvorgang, zu lielern. Der Schreiber 2 wird^als cin 55 
Eingabegcrat fur den optischen Digitaiisiercr vcrwcndet, der 
einen Lichtpunkt dctektiert. der sich auf einer Koordinatcn- 
cbcne 1 bewegt. den detektierten Lichtpunkt in ein elektri- 
sches Signal umwandclt und dieses cleklrischc Signal zur 
Bercchnung der Positionskoordinaten verarbeitet. Der 60 
Schreiber 2 hat den Lichtpunkt, der sich auf der Koordina- 
tenebene 1 bewegt. wenn der Zeichnungsvorgang durchge- 
fuhrt wird. Der Schreiber 2 hat den Ilafterabschnill 21, der 
fur den Zeichnungsvorgang und den begleitenden Neben- 
Vorgang gchandhabt wird, und den Spilzcnabschnitt 22. an <i5 
dem das lichtemitlicrcnde Bauteil angebracht ist, das sich 
aus der roten LED 24r, der griinen LED 24g und der blauen 
LED 24b zusamntcnsctzi und den Lichtpunkt bildct. Der 
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Ilaherabschnitt 21 hat eine Modulal ions-Ei nrichtung. wie 
den Schreibdruck-Dctektor 2 Id und den Schaltcr 21s, zum 
Andcrn der Farben des Lichtpunktes durch Steuern lies lieh- 
leminierenden Hauicils entsprechend dem Neben-Vorgang. 
wodurch es en nog licht wird. die Positionskoordinaten ent- 
sprechend dent Zeichnungsvorgang und die Neben- Informa- 
tion entsprechend dem Neben-Vorgang einzugeben. Sot nil 
hat der Schreiber 2 drei LEDs 24r. 24g und 24b mil ver- 
schicdcncn Farben. die getrennt oder gleichzcitig in eincm 
bestimmtcn Verbatims Licht aussenden. Die Emissionsin- 
tensitaten diescr LEDs werden eemaB eincm Schreibdruck 
und cincm Zustand des Schalters (nainlich der Neben-Intor? 
malion des Schreibcrs) gesicucrt. Die Detcktions-Einhcit 
hat eine Dctcktor-Einrichtung zum Detektieren der Farban- 
derung des Schreibcrs 2. um die Neben-Infonnaiion durch 
Idcntifizieren der Schreibcrfarbe zu dem Digitaiisiercr zu 
ubertragen. GcniaG der vorliegcnden Ausfuhrungsfonn 
kann die Ncben- oder zusaizlichc In fon nation, die vom 
Schreiber eingegeben wird, zu dem optischen Digitaiisiercr 
ubertragen werden. ohne daB cine spczielle Infrarot-Verbin- 
dung oder Funk-Verbindung eingesetzt wird. 

Fig. 21 ist eine schematischc Draufsicht. die cine Anzci- 
gevorrichtung und einen optischen Digitaiisiercr veran- 
schaulichl, die als eine sechstc bevorzugtc Ausfuhrungs- 
fonu der vorliegcnden Erfindung dienen. Diese A us fii li- 
nings form gestattet die Vcrwendung von zwei oder mehre- 
ren Schrcibcm zu einer Zeit. Ein roter Schreiber 2r mil einer 
roten LED 24r und ein blaucr Schreiber 2b nut einer blauen 
LED 24b sind als Beispiel auf einer Koordinatenebene I an- 
geordnct, die uber cincm Anzeigefeld 6 deliniert ist. Um die 
Koordinatenebene 1 herunt sind eine linke und cine rechte 
Detcktions-Einhcit 3L und 3R. die ein Paar bilden. angeord- 
nct. Das Paar aus der linken und der r edit en Deiektions-Eiu- 
heit 3L und 3R sind mil jedeiu der Koord in at en bercch- 
nung s-Prozessoren 19r und 19b verbunden. Der Koordina- 
t en bercchnung s-Prozcssor 19r verarbeitet cin roles Bildsi- 
gnal. das von der linken und von der rechten Detcktions- 
Einhcit 3L und 3R ausyegeben wird. um die Positionskoor- 
dinaten des roten Schreibcrs 2r auszugeben. Der andere Ko- 
ord in at en bercchnung s-Prozessor 19b verarbeitet ein blaues 
Bildsignal, das von der linken und der rechten Detcktions- 
Einhcit 3L und 3R ausgegeben wird. um die Posit ionskoor- 
dinaten des blauen Schreibcrs 2b auszugeben. Sot nit werden 
die Detektions-Einheiten 3L und 3R zum Ausgeben farblieh 
gctrennter Bilder. die diesen Schrcibern zugewiesen sind. 
vcrwcndet. 

Fig. 22 ist ein schetnaiischcr Teil-Querschnitt. der einen 
optischen Digitaiisiercr veransehaulicht. der als eine siebic 
bevorzugtc Ausfuhrungsfonn der vorlicgenden Erfindung 
dient. Diese Ausfuhrungsfonn ist grundsatzlich der fiinften 
Ausfuhrungsfonn. die in Fig. 17 dargestellt ist, ahnlich. und 
daher werden Kotuponenten, die den jenigen. die zuvor an- 
hand Fig. 17 beschrieben worden sind. durch diesclben Be- 
zugsziffcrn bezeichnct. um das Verstandnis zu erlcichtcrn. 
Bci dersiebtcn Ausfuhrungsfonn wird cin halbdurchlassiger 
Spiegel 16h anstellc des Spiegels eingesetzt, der bei der 
fiinften Ausfiihrungsfonii vcrwcndet wurdc. An der Riick- 
seite des halbdurchlassigen Spiegels 16h ist cine Lichtquelle 
31 untcr Zwischenschaltung einer Zylinder-Linse 32 ange- 
ordnct. Uber den halhdurchlassigcn Spiegel 16h beleuchtet 
die Lichtquelle 31 einen Schreiber 2 mil eincm rekursiven. 
zuruckrcflekliercnden Bauteil 22t. Eine Fernschkamcra 12. 
die in die Detekiions-Ein licit 3 eingebaut ist, empfangt uber 
den halbdurchlassigen Spiegel 16h das ausgesandic Licht. 
das von dem be leucine ten Schreiber 2 zuruckrcflckticrt 
wird. Fur das zuruckreflekticrendc Bauteil 22t konnen bei- 
spiels weisc vide sehr kleine Winkel-Wurfelprisincn vcr- 
wcndet werden. Diese Prismcn sind auBergewohnlich cffi- 
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zienie zurucksirahlcndc Bauieile. so daB die Liehiemissi- 
onsiniensiiai der Lie In que He 31 erhalten werden kann. Der 
oben erwahnie Aufbau vers J ark I die Belcuchiungseflizienz 
und verhinden zur selben Zeii.daB das unerwiinsehie Refle- 
xions! icht des Schreibers, das durch wcilcres Lichi lienor- 5 
gerufen wird, in die Deiekiions-Einheiien cinfaili. 

Fig. 23 is! eine Draufsiehl, die eine Anzcigevorrichlung 
und cincn opiischen Digiialisierer vcranschaulicht. die als 
eine achtc bevorzugie Ausfuhrungsfonn der vorliegendcn 
Erfindung diencn. Die achlc Ausfuhrungsfonn ist der zwei- lo 
len Ausluhruncsfonn. die in Fig. 6 dargeslelli ist. grundsatz- 
lich ahnlich. TJni die Posiiionskoordinaicn eines Schreibers 
2 zu crhalien. der Lichi aufeine Koordinaiencbene 1 aussen- 
dci, die uber eineni Anzeigefcld 6 definien ist. sind cine 
Iinkc und eine rechic Dcickiions-Einheii 3L und 3R im Be- 15 
rcich uni die Koordinaienebene 1 hcrutn angeordnct. Die 
Deiekiions-Einheiien 3R und 3L cnipfangcn das ausge- 
sandtc Lichi und wandcln dieses in cin clcklrischcs Signal 
uni. AuBcrdcm vcrarbeiicn die Detcktions-Einhciien dieses 
elekirische Signal, uni die Posiiionskoordinatcn zu bereeh- 20 
ncn. Als eine Lichiquelle zuin Belcuchien der Koordinaien- 
ebene 1 ist eine rluorcszicrcndc Lampc 31c angcordnei. Die 
fluoresyJercndc Lampe 31e beleuchiei die Koordinaien- 
ebene 1 unier Emission cines Lichles besiininiier Wcllen- 
lange. Die linke und die reehle Deleklions-Einheii 3L urul 25 
3R haben jeweils ein opiisches Filler 39L und 39R zuiu se- 
lekiiven Empfangen cincs ausgcsandien Lichles versehiede- 
ncr Wcilcnlange. her\'orgerufen durch Reflexion des Bc- 
leuchiungslichics durch den Schrciber 2, der phosphoreszic- 
rende SiolTe 22e aul wcisi. Die tluoreszierende Lampe 3Ie *o 
beleuchiei die Koordinaienebene 1 unter Emission des Lich- 
les von uliraviolelicr Wcilcnlange. Die linke und die reehle 
Deiekiions-Eiuheii 3L und 3R haben ilie opiischen Filler 
39L und 39R zum selekliven Empfangen des ausgcsandien 
Lichles mil einer sichlbaren Wellenlange. hervorgerufen V5 
durch die Rellcxion des Beleuchumgslichtes durch den 
Schrciber 2, der phosphores/.icrendc SiolTe 22e aufweist. 
GeinaG deni oben erwahnien Aufbau kann das Slorlicht, das 
nichi von dem Schrciber 2 herruhn, zur Aussonderung un- 
terschieden werden. wodurch cine sehr leisiungsfahigc Mcs- -*o 
sung gegenuber weiierein Lichi vcrwirklicht wird. Dariiber 
hinaus verhindem die Filler, da B das Anzeigelichi und das 
vveiiere Lichi in die Deiekiions-Einheiien einfallen. AuBcr- 
deni kann fur die Lichiquelle beispielsweise eine wciihin 
vcrwendelc. blau-fluoresziercnde Schwarzlichi-Lampe ver- 45 
wendei werden. Fur die phosphoreszicrenden SiolTe 22c. die 
an der Spitzc des Schreibers 2 vorgesehen sind. kann ein 
cinfach crhaltlichcs Phosphor- Male rial verwendei werden. 
Daher ist die vorliegende Ausfuhrungsfonn besonders ko- 
siengunsiig. Der oben erwahnie Aufbau verhinden cben- SO 
falls. daB die Bcletichtung in die Augen der Bediemingsper- 
son cinlallt, wodurch die Etlizicnz der Presentation crhoht 
wird. 

Wie beschrieben ist und es der Erfindung enispricht. wird 
der opiischc Digiialisierer vcrwirklicht. der gegenuber wei- 55 
icrem Lichi. einschlicBlich Anzeigelichi. sehr uncmpfind- 
lich ist. AuBcrdem wird der opiischc Digiialisierer vcrwirk- 
licht, der die Einschrankung bcini Einbau der Deiekiions- 
Einheiien vcrmindcri und daher hinsichllich cines Aufbaus 
konipakt ist. AuBcrdem wird die Deickiion von Schrciber- Oy 
Farben rcalisicrl. uni eine Mehrzahl vcrschiedencr Schrciber 
zu ideniifizicrcn. und gleichzciiig. uni Koordinaleninfonna- 
lion durch cine Mehrzahl von Schreibcm cinzugeben. Dar- 
iiber hinaus kann Information, die mil einem Bcirieb eines 
Schreibers in Zusamnicnhang sicht, wie der Schrcihdruck. 65 
in okonomischer Weisc zu dem opiischen Digiialisierer 
ubenragen werden. Die oben crwahnten Voncilc werden 
nichi nur bei dem opiischen Digiialisierer genial* der Erlin- 


dung besonders deuilich. sondcrn auch bei einer Anzcige- 
vorrichlung, die auf einer Kombinaiion lies opiischen Digi- 
tal isierers geniaB der Erfindung uml einem groBdimcnsio- 
nicnen Anzeigefcld busier! . 

Wiihrend iiic bcvorzugien Ausfuhrungsfonuen tier vorlic- 
genden Erfindung unicr Verwendung spezieller Begrilfe be- 
schrieben worden sind. dicnt cine solche Beschrcibung nur 
Veranschaulichungszwecken. und sclbsiversiandlieh kon- 
nen Andcrungcn und Modifikaiioncn vorgenommen wer- 
den. ohne den Uinfang oder Bereich der beigefugten An- 
spriichc zu vcrlassen. 

Paicnianspruche 

1 . Optischcr Digiialisierer zum Best in mien einer Posi- 
tion eines Zeigeobjekts (2), das Lichi aussendet und aul" 
einer Koordinaienebene (1 ) angcordnei isi, wclchcr op- 
lischc Digiialisierer umfaBl: 

eine Delekior-Einrichtung (3). die in der Peripheric der 
Koordinaienebene (1) angcordnei ist und ein Sichifeld 
(11) hat. das die Koordinaienebene (1) ahdeckt. zum 
Empfangen des Lichtes. das von dem Zcigconjekt (2) 
ausgcsandi wird. und zum Urn wandcln des empfange- 
ncn Lichles in ein clcklrischcs Signal: 
cine Verarbeilungs-Eiririchtung (8) zum Verarbeiieii 
des elekirischen Signals, das von der Dciektor-Einrich- 
tung 1*3 1 zugefuhn wird. urn Koordinaten zu bercchnen, 
welche die Position des Zeigcobjekles wiedergeben: 
cine Kolliiiiator-Einriehtung (9). die zur Begrenzung 
des Sicht feldes der Dctckior-Einrichiung auf umerhalh 
einer vorbcstimmien Hohe relativ zu der Koordinaien- 
ebene (I) angcordnei ist. so daB die Dctekior-Einrich- 
lung (3) durch das begrenzie Sichifeld (11) nur eine 
parallele Koiuponcnte des Lichles empfangen kann. da 
von dem Zeigeobjekt (2) im wesentlichen parallel zu 
der Koordinatenebene (1) ausgcsandi wird; und 
cine Abschinimngs-Einrichtung (4j, die zum Uni- 
schlieBen der Peripherie der Koordinatenebene (1) an- 
gcordnei isi. urn von dem ausgcsandien Licht verschie- 
denes Slorlicht da ran zu hindem. in das begrenzte 
Sichifeld ( 11 ) der Dele kior-Einriclnung (3) ein zu fallen. 

2. Opiischcr Digiialisierer nach Anspruch 1, bei dem 
die Dctckior-Einrichiung (3) ein Paar linearer Bildsen- 
soren (13) zum Empfangen ties ausgcsandien Lichles 
in verschiedenen Richtungen umfaBl. uni elektrische 
Siiinalc zu crzeugen. die ein paar eindinicnsionaler Bil- 
dcr des Zeigcobjekles (2) wiedergeben. so daB die Vcr- 
arbeiiungs-Einrichiung (8| die cindimcnsionalen Bil- 
der verarbeiiet. uni zweidimensionale Koordinaien der 
Position des Zeigcobjekles (2) zu bercchnen. 

3. Optischcr Digiialisierer nach Anspruch 1, bei dem 
die Kollimaior-Einrichtung (9) cine Kollimaior-Linse 
umfaBl. uni nur die parallele Komponcnie des ausgc- 
sandien Lichles aufeine Empfangs flachc der Detcktor- 
Ein rich lung (3i zu biindeln. 

4. Opiischcr Digiialisierer nach Anspruch 3, bei dem 
die KoIIimator-Linse (9) cine flachc Bodcnflache. eine 
flachc Koplflache und zwischen der flachen Bodcnfla- 
che und der flachen Kopfllachc eine gekrummle Lin- 
senflache hat. so daB cine optischc Achsc der Kollima- 
tor-Linsc parallel zu der Koordinatenebene (1) ausge- 
richtct ist, wenn die flachc Bodcnflache der Kollimalor- 
Linsc (9) nut der Koordinatenebene (1 ) in Koniakt ge- 
bracht wird. 

5. Opiischcr Digiialisierer nach Anspruch 4. mil einer 
opiischen Einrichlung. die einen Reflektor (16) und/ 
oder einen Refrakior (17) hat, angcordnei auf einem 
opiischen Weg zwischen der Kollimator-Linse (9|, die 
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auf dor Koordinaicncbcnc (1) angcbrachi isi. unci dcr 
Dcieklor- Einrichiung (3). die iibcr dcr Koordinaten- 
ebene (T) angebracht ist, um das von dcr Kollimaior- 
Linse (9) gesanuuelie Lichi auf die Deiekior-Hinrich- 
lung (3) zu richten. 5 

6. Optischer Digilalisicrcr nach Anspruch 3. bei deni 
die Kollimator-Linsc (9) eine oplisehe Achse hal. die 
venika! zu dcr Koordinaicncbcnc (1 ) vcrlaufl, und der 
auBerdem cine Reflektor-Einrichiung ( 16) aufweisi, die 
auf dcr Koordinaicncbcnc zum Reflekiieren der paral- l« 
Iclcn Koniponenic des auspcsandien Lichics vertikal zu 
dcr Kollimator-Linsc (9) angeordnet ist. 

7. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 1. dcr au- 
Bcrdcm einc Licht quelle (30) zur Erzcugung eincs Bc- 
leuchtungslichics ubcr der Koordinatenebene (1) auf- 15 
wcist. so dati die Delcktor-Einricluung (3) das Lichi 
empfangi. das passiv von dem Zeigeobjckl (2) durch 
Reflexion des Bclcuchtungslichtcs ausgcsandi wird. 

8. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 7. bei dom 
sich die Lichi que lie (30) abwcchsclnd ein- und aus- 2D 
schalict. um ein blinkendes Bcleuchiungslichi zu cr- 
zeugen. und bei deni die Verarbciiungs-Einrichiung (8i 
das elekirische Signal, das von der Dciektor-Einrich- 
lung (3) zugcfuhri wird. synchroniser! mil deni blin- 
kenden Bcleuchiungslichi vcrarbeiiei. so dal5 die Posi- 25 
lion des Zeigcobjekies ('2), das von dcr Lichiquclle (30» 
beleuchiei wird, berechnci wird. 

9. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 8. bei deni 
die Deiekior-Einrichiung (3) cine n Bildscnsor (13) auf- 
wcisi, der aus einem Sammlcr zum Sammeln eleklri- JW 
seller Ladungen, die durch das empfangene Lichi cr- 
zcugi werden. um sodas empfangene Lichi in das elek- 
irische Signal umzuwandeln. und einem VerschluB-Tor 
(132) besieht, das zwischen eine in olTenen Zusiand und 
einem gcschlossenen Zusiand in Synchronisation mil <S 
dem blinkenden Bcleuchiungslichi schalict. um so das 
Sammeln der cleklrischcn Ladungcn in dem Sammlcr 

zu sicuern. 

10. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 8. bei dem 
die Lichiquclle i30) abwcchsclnd ein- und ausgeschal- 4u 
tei isu um das blinkende Bcleuchiungslichi zu erzeu- 
gen. wobci cine Farbe des blinkenden Bclcuchtungs- 
lichies zvklisch gcandert wird. bei dem die Deieklor- 
Einricluung (3) das Lichi emplangt. das von dem 
Zeigeobjckl (2). das eine besondere Flachenfarbe hal, 45 
so daB das elekirische Signal in Abhiingigkeit von der 
besondercn Flachenfarbe des Zeigcobjekies (2) zv- 
klisch variien und bei dem die Vcrarbeitungs-Einrich- 
lung (8) das elekirische Signal so verarbeilet. daB die 
besondere Flachenfarbe des Zeigcobjekies (2) untcr- 50 
schieden und Posiiionen des Zeigcobjekies berechnci 
wird. 

11. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 7, bei dem 
die Lichiquclle (30» ein Bcleuchiungslichi mil eincr cr- 
sicn Wellenlange crzeugi und bei dem die Dcieklor- 55 
Einrichiung (3) ein opiisches Filler (39) hal. um das 
Lichi sclektiv zu cmpfangen. das von eincr fluorcszic- 
renden Flachc des Zeigcobjekies (2). das von dcr Lichi- 
quclle beleuchiei wird. ausgcsandi wird und cine 
zwciie Wellenlange hal. die von dcr ersicn Wellenlange O) 
vcrschicdcn isi. 

12. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 11. bei 
dem die Lichiquclle ein Bcleuchiungslichi (30) mil ei- 
ncr ersicn Wellenlange in einem uliraviolciien Bereieh 
crzeugi und bei dem die Dcieklor- Einrichiung cin opli- 65 
sches Filler (39) zum selekiiven Empfangen'dcs Lich- 
ics mil eincr zweiien Wellenlange in einem sichlbaren 
Bcreich hal. 
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13. Opiischcr Digilalisicrcr nach Anspruch 1. bei dem 
die Deiekior-Einrichiung (3) einen 1 arb-BildscnNor 
zum Empfangen des ausgcsandi en Lichics spc/.ilisch 
fur Fa rh-Tn formal ion. die deni Zeigeobjckl (2) y.uge- 
vviescn isi. und zum Umwandeln des empfangenen 
Lichics in cin cntsprcchcndcs elekirisches Signal auf- 
weisi und bei dem die Verarbeilungs-Uinrichlung (8) 
das elekirische Signal so vcrarbeiiei. daB die I ; arb-ln- 
formation des Zcigeobjcktes (2) unierschicden und die 
Position des Zeigcobjekies (2) berechnci wird. 

14. Optischer Digilalisicrcr zum Bcsiimmen eincr Po- 
sition eincs Zcigeobjcktes (2). das Lichi ausscndei unci 
auf eincr Koordinaienebene (1 ) angeordnci isi, wclchcr 
optischc Digilalisicrcr umfaBt: 

einc Delcktor-Einricluung (3), die in der Peripheric der 
Koordinaicncbcnc (1) angeordnci isi und ein Sichtfcld 
(11) hat. das die Koordinatenebene (1) abdecki. zum 
Empfangen des Lichics, das von dem Zeigeobjckl (2) 
ausgcsandi wird. und zum Umwandeln des empfange- 
nen Lichics in cin elekirisches Signal: 
eine Verarbcitungs-Finrichtung (8) zum Vcrarbeiicn 
des cleklrischcn Signals, das von dcr Dcieklor- Einrich- 
lung i3) zugcfuhri wird. um Koordinatcn zu bcrcchnen. 
welche die Position des Zeigcobjekies (2) wicderge- 
ben: urul 

eine Kollimator- Einrichiung (9). die zur Begrcnzung 
des Sichtfeldcs (11) dcr Detcktor-Einrichiung (3) auf 
unierhaib eincr vorbestimmten Hohe rclaliv zu dcr Ko- 
ordinatenebene angeordnci ist. so daB die Deiekior- 
Einrichiung durch das begrenzte Sichtfcld (11 ) nur einc 
parallele Komponcntc des Lichics empfangen kann. 
das von dem Zeigeobjckl (2) ini wesenilichcn parallel 
zu der Koordinatenebene (1 ) ausgcsandi wird; 
wobci die Detcktor-Einrichiung (3) ein Paar li nearer 
Bildsensorcn (13) zum Empfangen des ausgesandien 
Licht es in vcrschicdcnen Richtungen aufweist. um 
elekirische Signale zu erzeugen. die ein Paar eindimcn- 
sionaler Bilder des Zeigcobjekies (2) wiedcrgeben, 
wobci die Vcrarbcitungs-Einrichiung (8) die cindimcn- 
sionalcn Bilder zur Bcrcchnung zwcidimensionaler 
Koordinaten dcr Position des Zeigcobjekies (2) vcrar- 
beiiei, 

wobci die Kol li mat or-Ein rich lung (9) cine KoIIimator- 
Linse aufweist, um nur die parallele Komponcntc des 
ausgesandien Lichics auf einc EmpfangsMache des li- 
nearen Bildsensors (13) zu biindeln. 
wobci die Kollimator-Linsc (9) eine flachc Bodcnfla- 
che, einc llachc KopHlachc und zwischen dcr flachen 
Boden flachc und der tlachcn Kopffliichc eine ge- 
krummte Linsenflache hat. so daB eine oplisehe Achse 
der Kollimator-Linsc (9) parallel zu der K<v>rdinaten- 
ebenc (1) ausgerichtct ist, wenn die flachc Bodcnfliiche 
dcr Kollimator-Linsc (9) mil der Koordinaicncbcnc (I) 
in Koniakt gebracht wird. und 

einc oplisehe Einrichiung mil einem Rcllekior (16) 
und/odcr einem Refraktor (17) die auf einem opiischen 
Wcg zwischen dcr Kollimator-Linsc (9), die auf der 
Koordinaicncbcnc angebracht ist, und dem lincarcn 
Bildscnsor (13). dcr iibcr dcr Koordinatenebene (1 ) an- 
gebracht ist. angeordnet sind. um das Lichi. das von dcr 
Kollimaior-Linse (9) gesammelt wird, auf den lincarcn 
Bildscnsor (13) zu rich ten. 

15. Optischer Digitalizierer zum Besiinimcn eincr Po- 
sition eincs Zeigcobjekies (2), das Lichi ausscndei und 
auf eincr Koordinaicncbcnc (1 ) angeordnci ist. wclchcr 
optischc Digilalisicrcr umfaBt: 

eine Deiekior-Einrichiung (3). die in der Peripherie dcr 
Koordinatenebene (1) angeordnci isi und ein Sichtfcld 
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ill) hai. das die Koordinuicncbcnc (1) abdecki, zum 
limpt arisen des Lichlcs. das von dem Zcigcobjckl (2i 
ausgesandt wird. und zum Umwandeln des empfange- 
nen Lichlcs in ein clcklrischcs Signal; 
cine Verarbciiungs-Einriehtung (8) zum Verarbeiten 5 
des clcktrischcn Signals, das von dcr Deiektor-Einrich- 
lung (3) zugcfuhn wird. um Koordinaicn zu bercchncn. 
die die Position des Zcigeobjcktes (2) wiedcrgeben; 
und 

cine Kollimaior-Einrichtung (9). die zur Bcgrcnzung 10 
des Sichtfcldcs (11) dcr Deiektor-Einrichiung (3) auf 
unterhalb eincr vorbcsiinmilen Hohe rclaiiv zu der Ko- 
ordinatenebenc (1 ) angcordnci ist, so daB die Dctcklor- 
Kinrichlung (3) durch das begrenzte Sichtfeld (11) nur 
cine parallcle Koniponcnie des Lichlcs empfangen 15 
kann. das von deni Zcigcobjckl (2) im wesent lichen 
parallel zu dcr Koordinatcnebenc (1 ) ausgcsandi wird; 
wobci die Kollimaior-Einrichiung (9) cine Kollimator- 
Linsc aufweist, uin nur die parallelc Koniponcnie des 
ausgesandtcn Lichlcs auf cine Empfangsflaehc der De- 20 
tekior-Einrichtung (3) zu biindeln, 
wobci die Kollimator-Linsc (9) cine oplischc Achsc 
hai. die veriikal zu der Koordinaiencbenc (1) verlauft; 
und 

auficrdem cine Refieklor-Einrichlung (16), die auf der 25 
Koordinaiencbenc zum Reflekiieren der parallclcn 
Koinponenie des ausgesandtcn Lichlcs venikal zu der 
Kollintator-Linsc (9) angcordnci ist. 
Opiischer Digitalisicrer nach Anspruch 15, bei dem die 
Reflekior-Kinrichiung (16) einen halbdurchlassigcn ->') 
Spiegel (16h) aufweist. 

auticrdem uinfasscnd cine Lichtquclle (31 ). die in der 
Nahe der Kollimator-Linsc aiigeordncl ist. um durch 
den halbdurchlassigcn Spiegel (I6h) hindurch das 
Zcigcobjckl (2) zu bcleuchten. das cine ruckstrahlendc .*s 
Flache hat. und 

bei dem die Dcteklor-Einrichtung (3) durch den halb- 
durchlassigcn Spiegel (16h) hindurch das Lichl cinp- 
fangl.das von der riickstrahlenden Flache des Zeigeob- 
jekies (2). das von dcr Lichtquclle (31 ) bclcuchlct wird. 40 
zuriickgesandt wird. 

17. Opiischer Digitalisicrer zum Best im men cincr Po- 
sition eines Zeigeobjekies (2), das Lichl aussendel und 
auf cincr Koordinaiencbenc ( 1 ) angcordnci ist. wclcher 
oplischc Digitalisicrer utufaBi: 45 
cine Deicktor-Ein rich tunc (3), die in der Peripherie der 
Koordinaiencbenc (1 ) angcordnci ist. zum Empfangen 
des Lichlcs, das von dem Zcigcobjckl (2) ausgesandt 
wird. und zum Umwandeln des empfangenen Lichlcs 
in ein clcklrischcs Signal; SO 
cine Vcrarbeilungs-Einrichiung (8) zimi Verarheilcn 
des elekirischcn Signals, das von der Dcteklor-Einrich- 
tung (3) zugcfuhn wird. um Koordinaicn zu bercchncn. 
die die Position des Zeigeobjekies (2) wiedcrgeben; 
und " 55 

cine Lichtquclle (30) zum Er/eugcn eines Bclcuch- 
lungslichtes ubcrder Koordinaiencbenc. so daB die Dc- 
tektor-Einrichtung das Lichl cnipiangt, das von <lcm 
Zcigcobjckl (2) durch Reflexion des Beleuchlungslich- 
i e s pass i v a u sge s and t wi rd. o ) 

wobei die Lichtquclle (30) abwechsclnd ein- und aus- 
gcschaltci ist, um ein blinkendes Bclcuchiungslicht zu 
erzeugen. und 

wobci die Verarbciiungs-Einrichiung (8) das clektri- 
sche Signal, das von dcr Dctcktor-Einrichiung (3) zu- 65 
gefiihrt wird, synchronisiert mil dem blinkenden Bc- 
lcuchiungslicht vcrarbeiici. so daB die Position des 
Zeigeobjekies (2), das von dcr Lichtquclle (30) be- 
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1c uchi et wird. herechnei wird. 

IS. Opiischer Digitalisicrer nach Anspruch 17. bei 
dem die Deicktor-Einrichtune <3) einen Bildscnsor 
(13) aufweist. dcr jus einem Sammlcr zum Sammcin 
eleklrischcr Ladungcn. die durch das empfangene 
Lichl crzeugl werden. urn so das empfangene Lichl in 
das clekirisehe Lichl umzuwandeln. und einem Ver- 
schluti-Tor (132) bcsicht, das zwischen einem ollenen 
Zustand und einem geschlosscnen Zusiand in Synchro- 
nisation mil dem blinkenden Bclcuchiungslicht schal- 
tci, um so das Sanimeln der clcktrischcn Ladungcn in 
dem Sammler zu steuern. 

l ( j. Opiischer Digiialisiercr nach Anspruch 17, bei 
dem die Lichtquclle (30) abwechsclnd ein- und ausge- 
schaltci ist, um das blinkende Bclcuchiungslicht /u er- 
zeugen. wobci cine Farbc des blinkenden Bclcuch- 
lungslichics zyklisch geanden wird. bei dem die Dc- 
icklor-Einrichlung (3) das Licht empfangt, das von 
dem Zcigcobjckl (2), das cine besondere 1-lachenfarbe 
hat. so daB das clekirisehe Signal in Abhangigkcit von 
der besondcren Flachen farbc des Zeigeobjekies (2) zy- 
klisch variiert und bei dem die Vcrarbciiungs-Einrich- 
tung (8) das clekirisehe Signal so vcrarbeiici. daB die 
besondere Flachenfarbe des Zeigeobjekies (2) unter- 
schieden und die Position des Zeigeobjekies (2) he- 
rechnei wird. 

2(J. Opiischer Digitalisicrer zum Best i mn ten cincr Po- 
sition eines Zeigeobjekies (2). das Licht aussendel und 
auf eincr Koordinaiencbenc (I ) angcordnci ist. wclcher 
oplischc Digitalisicrer umfaBi: 

cine Dcieklor-Einrichtung (3). die in der Peripherie der 
Koordinaiencbenc ( 1 1 zum Empfangen des Lichlcs. das 
von dem Zcigeobjekt (2) ausgesandt wird. und zum 
Umwandeln des empfangenen Lichlcs in cin clcklri- 
schcs Signal angcordnci ist: 

cine Verarbeilungs-Einrichluny (8) zum Verarbeiien 
des elekirischcn Signals, das von der Dcteklor-Einrich- 
tung (3) zugcfuhn, um Koordinaicn zu bercchncn. die 
die Position des Zeigeobjekies wiedcrgeben; und 
cine Lichtquclle (30) zum Erzeugen eines Bclcuch- 
tungslichtes iiber dcr Koordinaiencbenc (1). so daB die 
Detektor-Einriehiung (3) das Lichl empfangt. das von 
dem Zcigeobjekt (2) durch Reflexion des Bclcuch- 
iungslicht es passiv ausgcsandi wird. 
wobci die Lichtquclle (30) ein Bclcuchiungslicht mil 
cincr erst en Wcllenlangc crzeugl. und 
wobei die Dcteklor-Einrichtung (3) cin opiisches Filler 
(39) zum selcktiven Empfangen des Lichlcs hai, das 
von eincr tluoreszierenden Flache des Zeigeobjekies 
(2). das durch die Lichtquclle (30) bclcuchtet wird. 
ausgcsandi wird und cine zweile Wcllenlangc hat. die 
von der ersien Wcllenlangc vcrschicdcn ist. 

21. Opiischer Digitalisicrer nach Anspruch 20. bei 
den i die Lichtquclle (30) cin Bclcuchiungslicht mil ci- 
ncr ersien Wcllenlangc in einem ullra-violetten Bcrcich 
crzcugt und bei deni die Dcteklor-Einrichtung ein opii- 
sches 1 -liter (37) zum sclcklivcn Empfangen des Lich- 
lcs hat. das cine zweile Wcllenlangc in einem sichi ba- 
re n Bcrcich hat. 

22. Opiischer Digitalisicrer. uinfasscnd: 

cin Zcigewerkzcug (2), das Lichl aussendel und auf ci- 
ncr Koordinaiencbenc (1) gelenkt wird, um einen 
Zcichnungsvorgang und einen Nebcnvorgang. dcr mil 
dem Zcichnungsvorgang verbunden ist. durchzufuh- 
rcn; 

cine Deickior-Einrichiung (3). die in dcr Peripherie der 
Koordinatcnebenc zum Empfangen des Lichlcs. das 
von dem Zcigewerkzcug (2) ausgcsandi wird, und zum 
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Umwandcln des enipfangcnen Lichics in ein clckiri- 
schcs Signal ahgeoalnei isi; und 

cine Vcrarbeitungs-Einriehtung (3) zum Verarheiten 
des elekirischcn Signals, das von der Deieklor-Hinrieh- 
lung (3) zugcfuhrt wind, urn Koordinaien zu bcrcchncn. 5 
die die Position des Zeigewerkzcugs (2) wiedcrgeben: 
wobei das Zeigewerkzeug (2) cine Modulaiions-Ein- 
richtung hat, die auf den Nebenvorgang zur Variaiion 
von Farbkoinponenten, d?e in dem ausgesandien Lichi 
enihahcn sind, anspricht. to 
wobei die Deieklions-Einrichtung (3) das eleklrische 
Signal cnisprechend den Farbkoinponenten. die in deni 
ausgesandien Licht enthaltcn sind, ausgibt, und 
wobei die Verarbeitungs-Einrichlung (8) das eleklri- 
sche Signal so verarbeitet, daB Information des Nchen- is 
vorgangs crhalien und die Position des Zeigcwerk- 
zcugs (2) wahrend des Zeichnungsvorgangs bcrcchnci 
wird. 

23. Opiischer Digiialisierer unifassend: 

ein Zeigcwcrkzeug (2). das Licht aussendet und auf ei- 20 
ner Koordinaiencbcne (1) gclenkt wird, uni eincn 
Zeichnungsvorgang und eincn Druck-Vorgang am An- 
fang des Zeichnungsvorgangs durchzufuhren: 
eine Detekior-Einrichtung (3). die in der Peripherie der 
Koordinaienebene (1 ) zuni Empfangen des Lichies. das 25 
von deni Zeigewerkzeug (2) ausgesandi wird. und zum 
Umwandcln des empfangenen Lichies in ein elektri- 
sches Signal angeordnet ist; 

eine Verarbeitungs-Einrichlung (8) zum Verarbeilen 
des elektrischen Signals, das von der Detektor-Einrich- 
mng (3) zugcfuhrt wird. uni Koordinaien zu bcrcchncn, 
die die Position des Zeigewerkzcugs (2) wiedergeben; 
und 

eine Lichtqucllc (30) zum Er/eugcn eines Bcleuch- 
lungslichtes iiber der Koordinaienebene (1 ). so daB die *5 
Deiektor-Einrichiung t'3) das Licht cnipfangt. das von 
deni Zeigewerkzeug (2) durch Reflexion des Beleuch- 
tungslichtes passiv ausgesandi wird; 
wobei die Lichtqucllc (30) abwechsclnd ein- und aus- 
geschaliei ist, uni ein blinkendes Beleuchtungslichl zu 40 
erzeugen. wobei cine Farbe des blinkenden Beleuch- 
mngslichies zyklisch geandcrl wird, 
wobei das Zeigewerkzeug <2) eine Iliichentarbc hat. 
die in Reakiion aul" den Druck-Vorgang variabei ist, 
wobei die Deiektor-Einrichiung (3) das Lichi einp- 45 
fangi, das durch das Zeigewerkzeug (2) refleklicrt 
wird, das eine variable Flachcn farbe hai, so daB das 
eleklrische Signal in Abhangigkeit von der variablcn 
Flachcn farbe des Zeigewerkzcugs (2) zyklisch variiert, 
und so 
wobei die Verarbeitungs-Einrichlung (8) das eleklri- 
sche Signal so verarbeitet. daB der Druck-Vorgang de- 
tekiicn und die Position des Zeigewerkzcugs (2) wah- 
rend des Zeichnungsvorgangs berechnei wird. 

24. Opiischer Schreiber mil einem Punktlicht. das ent- 55 
lang eincr Koordinaienebene (1) cnisprechend cineni 
Zeichnungsvorgang beweglieh isi und alseine Eingabe 
fur eincn optischen Digiialisierer verwendet wird" der 
das Punkilicht in ein elckirischcs Signal umwandelt. 
um Koordinaien ciner Position des Punktlichtcs zu be- O) 
rechncn, wclcher opiischc Schreiber utnfaBt: 

einen Halicrabschniu (21), der zur Durchluhrung des 
Zeichnungsvorgangs gelcnkl wird; und 
einen Spiizenabschniu (22). der von deni Halicrab- 
schniu (21) vorstchi und das Punktlicht bildct, wobei 65 
der Spiizenabschniu (22) ein Iichieniiltierendes Bauteil 
(24) zum Aussendcn von Licht und cin Lichi-1'uh- 
rungsbautcil (23) zum UmschlicBen des lichiciuiilic- 
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renden Bauieits (24) aufweist, 

wobei das Lichi-Fuhrungsbauicil (23) aus einem 
durchsichtigen Material besiehi, das in Form eines 
Rohres vorliegi, das ein geschlossenes Xpilzenende. cin 
olVcnes Ende, eine AuBenscite (26) und eine Innenseite 
(25) hat, 

wobei das lichiemillierende Bauteil (24) in deni offe- 
nen Ende des Rohres angebracht ist. und 
wobei die AuBenseiic (26) und/odcr Innenseite (25) das 
Licht. das von dem lichlemiltierenden Bauieil (24) 
emittien wird, strcuen kann. 

25. Opiischer Schreiber mil cineni Punkilicht. das ent- : 
lang einer Koordinaienebene (1) cnisprechend einem 
Zeichnungsvorgang beweglieh ist und als cine Eingabe 
fiir einen opiischen Digiialisierer verwendet wird. der 
das Punktlicht in cin elckirischcs Signal umwandelt uni 
Koordinaien eincr Position des Punktlichtcs zu bcrcch- 
ncn. wclcher opiischc Schreiber uinfaBt: 
einen Halicrabschniu (21), der gelenkt wird, um den 
Zeichnungsvorgang und den Nebcnvorgang. der dem 
Zeichnungsvorgang zugeordnet ist. durchzufuhren: 
und 

einen Spiizenabschniu (22), der von dem Halterab- 
schniu (21) vorstchi und cin lichtemiuierendes Bauteil 
(24) /.uni Emiuieren von Lichl hat, um das Punkilicht 
zu bilden: 

wobei der Ilallcrabschnitl (21) cine Modulalions-Ein- 
richtung zum Steuem des lichtcmittierenden Bauicils 
(24) in Reakiion auf den Nebcnvorgang aufweist. um 
einen Farbion des Lichics. das von dem lichlemiltie- 
renden Bauteil (24) eniilticrt wird. zu andern. so daB 
der opiischc Schreiber Information des Neben vorgangs 
in den optischen Digiialisierer zusutzHch zur Informa- 
tion des Zeichnungsvorgangs eingeben kann. 

26. Opiischer Schreiber mil cineni Licht fleck, der ent- 
lang einer Koordinaienebene (1) cnisprechend einem 
Zeichnungsvorgang beweglieh isi und als eine Eingabe 
fiir eincn opiischen Digiialisierer verwendet wird, der 
den Licht fleck in cin elckirischcs Signal umwandelt, 
uni Koordinaien eincr Posilion des Lichi flecks zu bc- 
rcchncn, wclcher opiischc Schreiber umfatii: 
einen Halicrabschniu (21), der gelenkt wird, um den 
Zeichnungsvorgang unter Variation von Stiftdruck 
durchzufuhren: und 

einen Spiizenabschniu (22), der von deni Halicrab- 
schniu (21) vorstchi und ein lichtrcflekiicrendes Bau- 
teil (22) zum Rellekiicrcn eines Belcuchtungslichtcs 
hat. um den Lichi fleck zu bilden: 
wobei das licht re llekti ere nde Bauteil (22) einen Gleit- 
Abschnitt (28) mil eincr erst en Farbe der in Reakiion 
auf den Stiftdruck nach oben und nach unten gleitct, 
und eincn Abdcck-Abschniit (29) uinfaSl, der cine 
zweiic Farbe hat und den Gleit-Abschnitt (28) abdeckt, 
so daB ein Verhahnis der crsten Farbe und der zweiten 
Farbe des Lichttlcckcs sich cnisprechend dent Stift- 
druck anden, so daB der opiischc Schreiber Informa- 
tion des Stifidruekes zusatzlich zu der Posilion des op- 
iischen Schreibers in den opiischen Digiialisierer ein- 
geben kann. 

27. Anzcigc-Vbrrichiung zum Besiininicn eincr Posi- 
lion eines Zeigcohjektes (2). das Licht aussendet und 
auf einer Koordinaienebene (1) angeordnet ist, und 
zum gleiehzeitigen Anzcigen der Posilion des Zeigeob- 
jekies (2) auf derselben Koordinaienebene, welchc An- 
zcigc-Vorrichiung unifaGt: 

eine Deiektor-Einrichiung (3), die in der Peripherie der 
Koordinatcnebcne (1) angeordnet isi und ein Sichtfeld 
(II) hat, das die Koordinaienebene (1) abdeckt, zum 


DE 198 10 

27 

Empfangen dcs Lichics. das von dcm Zcigeobjeki <2i 
ausgesandi wird. und zum Uniwandcln dcs empfange- 
ncn Lichics in cin clcklrischcs Signal; 
cine Verarhcilungs-Einrichlung (X) zum Vcrarhciicn 
dcs elekirischcn Signals, das von der Deiekior-Einrich- 5 
tunc (3) zugefiihn wird. zum Berechnen von Koordina- 
icn.die die Posiiion dcs Zcigcobjekies (2) wiederge- 
ben; 

eine Kollimaior-Einrichtung (9), die zur Bcgrenzung 
einer vcrtikalcn Wcitc dcs Sichifcldcs (11 ) dcr Deiek- 10 
tor-Einrichiung (3) auf unicrhalb cincr vorbesrimmtcn 
Hdhe relativ zu dcr Koordinatcncbcnc (1 ) angeordnct 
ist, so daB die Dciekior-Einrichlung (3) durch das be- 
grenzte Sichifcld (11) nur cine parallelc Koniponcnic 
des Lichies einpfangcn kann. das von dcm Zcigcobjekt 15 
(2) im wcscnilichcn parallel zu dcr Koordinaicnebenc 
ausgesandi wird: 

cine Abschirni-Einrichtung (4), die angeordnct ist. uin 
die Peripheric dcr Koordinatcncbcnc zu umschlicBen. 
und cine venikalc Wcitc hat. die ausreicht. urn von dcm 2o 
ausgesandten Licht vcrschicdcnes Siorlicht daran zu 
hindcrn. in das begrenztc Sichtfcld (11.) dcr Dcicktor- 
Einrichtung (3) cinzufallen: 

cin Anzcigcfeld (6). das angebracht ist. um in cinem 
uberlagerien Verhalinis /u dcr Koordinatcncbcnc (li 2$ 
eincn Bildschirm zu deftnieren; und 
cine Ausgabc-Einrichtung (5) zuin Anzcigen dcr Posi- 
tion dcs Zcigcobjcktcs (2) auf dcm Bildschirm cnisprc- 
chendden bcrcchnclcn Koordinatcn. 
28. Anzeigcvorrichtung zum Bcstimmcn cincr Post- 
lion cines Zcigcobjcktcs (2). das Licht aussendcl und 
auf cincr Koordinatcncbcnc (1 ) angeordnct ist. und zur 
glcich/.ciiigcn Anzeige dcr Position dcs Zcigcobjcktcs 
(2) auf dcrselben Koordinatcncbcnc ( 1 ). wclchc Anzei- 
gcvorrichtung umfaBt: *5 
einc Dctektor-Einrichtung (3). die in dcr Peripheric dcr 
Koordinaicnebenc (1) angeordnct ist und cin Sichtfcld 
(11) hat. das die Koordinaicnebenc (1) ahdeckt. zum 
Einpfangcn dcs Lichics. das von dcm Zcigcobjekt (2i 
ausgesandt wird. und zum Uniwandcln dcs cmpfange- 40 
ncn Lichies in ein elekl rise lies Signal; 
cine Verarbeitungs-Einrichiung (X) zum Vcrarhciicn 
dcs elekirischcn Signals, das von dcr Delcktor-Einrich- 
lung (3) zugefuhrt wird. um Koordinatcn zu berechnen, 
di c die Posit ion dc s Zc i g cob jc k tc s ( 2 ) w i ede rg cbe n ; 45 
cin Anzcigcfeld (6). das angebracht isl. um eincn Bild- 
schinu (15) in cincm uberlagerien Verhalinis zu dcr 
Koordinatcncbcnc 1 1 ) zu definicren; 
eine Ausgabc-Einrichtung (5) zum Anzcigen der Posi- 
tion des Zcigcobjcktcs (2) auf dcm Bildschirm (15i 50 
enisprcchend den bcrcchnclcn Koordinatcn; und 
cine Kollimaior- Einrichtung (9). die zum Bcgrcnz.cn 
dcs Sichifcldcs (11) dcr Dcickior-Einrichtung (3) auf 
unterhalb cincr vorbestiininlcn Hohe relativ zu dcr Ko- 
ordinatcncbcnc (1 ) angeordnct ist. so daB die Dctcklor- 55 
Einrichtung (3) durch das begrenztc Sichtfcld (11) nur 
eine parallelc Komponcnte dcs Lichics einpfangcn 
kann. das von dcm Zcigeobjeki (2) im wcscnilichcn 
parallel zu der Koordinaicnebenc (1 ) ausgesandi wird; 
wobci die Dctcklor- Einrichtung (3) cin Paar lincarer 0) 
Bildscnsorcn (13) zum Einpfangcn des ausgesandten 
Lichics in vcrschicdencn Richiungcn aufweist. um 
elektrische Signalc zu crzeugen. die cin Paar cindimcn- 
sionaler Bildcr dcs Zcigcobjcktcs (2) wiedcrgeben, 
wobci die Verarbeitungs-Einrichiung (8) die cindimcn- 65 
sionalen Bildcr vera rbci let. um zweidi mens ion ale Ko- 
ordinatcn dcr Posiiion dcs Zcigcobjekies (2) zu berech- 
nen. 
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wobci die Kollimator-Einrichiung (9) cine Kollimaior- 
linse zum Biindcln nur der para Helen Koniponcnic dcs 
ausgesandten Lichies auf cine Empfangsllachc des li- 
nea rcn 1 \ i I dsensors (13) a u f wei si . 
wobci die Kollimator-Linse (9) eine llachc Bodenlla- 
chc. cine llachc Kopftlachc und zwisehen dcr llachen 
Bodcnllachc und dcr llachen Kopflluchc cine ge- 
krummte Lin sen tl ache hat, so dak? cine oplische Achsc 
dcr Kollimaior-Linse (9) parallel zu dcr Koordinatcn- 
cbcnc (1) ausgerichtet ist, wenn die llachc Bodcnflachc 
der Kollimator-Linse (9) mil dcr Koordinatenebenc (1 ) 
in Koniakt gcbrachi wird. und 

auBcrdcni cine oplische Einrichiung mil cincm Reflek- 
lor (16) und/odcr cincm Rcfraktor (17). die auf cincm 
optischen Wcg zwisehen der Kollimator-Linse (9». die 
auf dcr Koordinatcncbcnc (1 ) angebracht ist. und dcm 
linearen Bildscnsor. dcr uber dcr Koordinatenebenc ( 1 ) 
angebracht isl, angeordnct sind. um das Licht. das von 
der Kollimator-Linse (9) gcsammelt wird. auf den line- 
aren Bildscnsor ( 13) zu rich ten. 

2 ( J. Anzeigcvorrichtung zum Bcstimmcn cincr Posi- 
tion cines Zcigcobjcktcs (2). das Licht aussendcl und 
auf cincr Koordinatcncbcnc (1) angeordnct isl. und 
zum gleichzeitigen Anzcigen dcr Posiiion dcs Zcigcob- 
jekies (2) auf dcrselben Koordinaicnebenc (1). wclchc 
Anzeigcvorrichtung umfaBt: 

eine Dctektor-Einrichtung (3). die in dcr Peripheric dcr 
Koordinatcncbcnc (1) angeordnct ist und cin Sichtfcld 
( 11 ). das die Koordinatcncbcnc (1 ) abdeckt. zum Einp- 
fangcn des Lichics. das von dcm Zcigeobjeki (2) aus- 
gesandt wird. und zum Uniwandcln des empfangenen 
Lichics in cin clcklrischcs Signal; 

eine Verarbciiungs-Einrichtung (8) zum Verarbeiten . 
dcs elekirischcn Signals, das von der Dctektor-Einrich- 
tung (3) zugefuhrt wird. um Koordinatcn zu berechnen. 
die die Posiiion des Zcigcobjekies (2i wiedcrgeben; 
cin Anzeigenfeld (6). das angehraehi ist. um eincn 
Bildschirm (15) in uberlagcrtem Verhalinis zu der Ko- 
ordinaicnebenc (1) zu delinicren; 
cine Ausgabc-Einrichtung (5) zum Anzcigen dcr Posi- 
tion des Zcigcobjcktcs (2) auf dcm Bildschirm (15) 
enisprcchend den bcrcchnclcn Koordinatcn: und 
eine Kollimator-Einrichiung (9). die angeordnct. um 
das Sichifcld (11 ) der Dciekior-Einrichlung (3) auf un- 
terhalb cincr vorbestininitcn Hohe relaliv zu der Koor- 
dinaicnebenc (1) zu begrenzen. so daB die Deteklor- 
Einrichiung (3i durch das bcgrcn/.ic Sichifcld (11) nur 
cine parallelc Koniponcnic des Lichies einpfangcn 
kann. das von dcm Zeigeobjckt (2) im wcscnilichcn 
parallel zu der Koordinaicnebenc (1 ) ausgesandi wird; 
wobci die Kollimator-Einrichtung (9) eine Kollimator- 
Linse zum Biindcln nur derparallelcn Koniponcnic des 
ausgesandten Lichics auf cine Empfangsfl ache dcr Dc- 
lekior-Einrichtung (3) aufweist; 

wobci die Kollimator-Linse (9) einc oplische Achsc 
hai. die vertikal zu der Koordinatenebenc (1) verlauft; 
und 

auBerdem cine Rcfleklor-Einrichiung (16). die auf dcr 
Koordinatcncbcnc (1) zum Reflekiiercn der parallclcn 
Koniponcnic des ausgesandi cn Lichies vertikal zu der 
Kollimaior-Linsc (9) angeordnel ist. 
30. Anzeigcvorrichtung zum Beslimmen cincr Posi- 
tion cines Zcigeohjektcs (2), das Licht aussendcl und 
auf cincr Koordinaicnebenc (1) angeordnct ist. und 
zum gleichzeitigen Anzcigen der Position dcs Zcigcob- 
jekies (2) auf dcrselben Koordinatenebenc (I), wclchc 
Anzeige vorric hi u ng u i n faBi : 

cine Dciekior-Einrichlung (3). die in der Peripheric dcr 
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Koordinaicncbcnc ( 1 ) zum Empfangcn des Lichics. das 
von dcni Zeigcobjekt (2i ausgesandi wird, und zum 
Umwandeln dcs enipfangenen Li chics in cin elekiri- 
sches Signal angcordnci isi: 

cine Verarbeitungs-Einriehtung (8) zum Vcrarbcilcn 5 
dcs clckirischcn Signals, das von dcr Deiektor-Einrich- 
tung (3) zugefuhrt wird. um Koordinaicn zu bcrcchncn. 
die die Position des Zcigcobjektcs (2) wiedcrgeben; 
ein Anzcigenfeld (6), das angebrachi isi. uni cincn 
Bildschinn (15) in uberlagertcm Vcrhalinis zu dcr Ko- 10 
ordinaienebene (1) zu dehniercn: 
cine Ausgabc-Einrichiung (5) zuni Anzcigen dcr Posi- 
tion dcs Zcigeobjekics (2) auf dem Bildschinn (15i 
cnisprechcnd der bcrcchneten Koordinaicn: und 
cine Li chi quelle (30) zum Er/eugcn eines Beleuch- 15 
mngslichics uber der Koordinaicncbcnc (1 ), so dati die 
Dciektor-Einrichtung (3) das Lichi entpfangt. das von 
dcni Zeigcobjekt (2) durch Reflexion dcs Bclcueh- 
lungslichics passiv ausgesandi wird; 

wobei die Lichiquelle (30) abwechsclnd ein- und aus- 20 
geschaliet ist. um ein blinkendes Belcuchiungslichi zu 
er/eugcn. und 

wobei die Verarbei lungs- Lin rich lung (K) das clekiri- 
sche Signal verarbeitct. das von der Detcktor-Einrich- 
lung (3) synchroniser! mil dcni blinkenden Bclcuch- 25 
lungslicht zugefuhrt wird, um so die Position dcs 
Zcigcobjektcs (2), das durch die Lichiquelle (30) bc- 
leuchict wird. zu bcrcchncn. 

31. Anzeigevorrichtung zum Bestiimuen cincr Posi- 
tion cincs Zcigcobjektcs (2). das Lichi ausscndei und 30 
auf cincr Koordinaicncbcnc (1) angcordnci ist. und 
zum gleichzcitigen Anzcigen dcr Position dcs Zcigcob- 
jektcs (2) auf derselben Koordinaicncbcnc (1). welehc 

A n ze ig c vorri ch t u ng u m faBi : 

cine Detckior-Einrichtung (3). die in der Peripherie dcr « 
Koordinalcnebenc (1 ) zum Empfangcn dcs Lichics. das 
von dem Zeigcobjekt (2> ausgesandi wird. und zum 
Umwandeln dcs entpfangenen Lichics in cin elcktri- 
sches Signal angcordnci ist; 

cine Verarbciiungs-Einrichtung (8) zum Vcrarbcilcn J i> 
dcs clektrischen Signals, das von der Detektor-Einrich- 
tung (3) zugefuhrt wird. um Koordinaicn zu bcrcchncn. 
die die Position des Zcigeobjekics (2) wiedcrgeben: 
ein Anzcigcfcld (6). das angebrachi ist. um cincn Bild- 
schinn (15) in uberlagertcm Vcrhalinis zu der Koordi- 45 
naiencbcne (1 ) zu dclinicren: 

cine Ausgabc-Einrichiung (5) zum Anzcigen dcr Posi- 
tion dcs Zeigeobjcktes (2) auf dem Bildschinn (15i 
entsprechend des bercehncicn Koordinaicn: und 
cine Lichiquelle (30) zum Er/eugcn eines Bclcuch- so 
mngslichics uber dcr Koordinatcncbenc ( 1 ), so daR die 
Dcickior-Einrichiung (3) das Lichi empfangl. das von 
dem Zeigcobjekt (2) durch Reflexion des Bclcuch- 
lungs lie hies passiv ausgesandi wird: 
wobei die Lichiquelle (30) abwechsclnd cin- und aus- 55 
gcschalict ist, um ein blinkendes Belcuchiungslichi zu 
er/eugcn, und 

wobei die Deiektor-Einrichtung (3) cin optisches Filter 
zum selek liven Empfangcn dcs Lichtes hat, das von ci- 
ncr fluoreszierenden Flache dcs Zcigcobjektcs (2), das to 
durch die Lichiquelle (30) belcuchict wird. ausgesandi 
wird und cine zweitc Wellcnlange hat, die von der er- 
st en Wcllcnlange verschicden isi. 

32. Anzcigcvorrichtung. umfassend: 

ein Zcigcwerkzcug (2), das Licht ausscndei und em- 65 
lang cincr Koordinaicncbcnc (1) gclcnki wird, um ci- 
ncn Zeichnungsvorgang und cincn Ncbcnvorgang. dcr 
dem Zeichnungsvorgang zugeordnci isi, durchzufuh- 
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ren: 

cine Detckior-Einrichtung (3). die in dcr Peripheric dcr 
Koordinaicnchene ( 1 1 zum Empfangcn des Lichtes. das 
von dem- Zeigcobjekt (2) ansges:indi wird. und zum 
Umwandeln dcs entpfangenen Lichics cin elekirisches 
Signal angcordnci ist: 

cine Verarheiiungs-Einrichiung (8) zum Vcrarbcilcn 
dcs clckirischcn Signals, das von dcr Deieklor-Einrich- 
lungi (3) zugefuhrt wird. um Koordinaicn zu bcrcchncn. 
die die Position des Zcigcobjektcs (2i wiedcrgeben: 
cin Anzcigcfcld. das angebrachi ist. um einen Bild- 
schinn (15) in uberlagencm Vcrhalinis zu dcr Koordi T 
natcnebene (1 ) zu dehnicrcn: und 
cine Ausgabe-Einrichiung (5) zum Anzcigen <lcr Posi- 
tion dcs Zcigcwerkzeugs (2) auf dem Bildschinn (15) 
cnisprechcnd den bcrcchneten Koordinaicn: 
wobei das Zcigcwerkzcug (2) cine Modulations- Ein- 
richtung hat. die auf den Ncbcnvorgang zum Variicren 
von Earbkomponcntcn. die in dcni ausgesandten Lichi 
cnihaltcn sind. anspricht. 

wobei die Dcickior-Einrichiung (3) das elektrische Si- 
gnal cnisprechcnd den Earbkomponcntcn. die in dem 
ausgcsandicn Licht cnthalten sind. ausgibl. und 
wobei die Verarbciiungs-Einrichtung (8) das elektri- 
sche Signal so vcrarbeitel, dati Informal ion dcs Neben- 
vorgangs crhalten und die Position des Zcigcwerk- 
zeugs (2) wiih rend des Zcichnungsvorgangs berechnet 
wird. 

33. Anzcigcvorrichtung. umfassend: 
cin Zcigcwerkzcug (2), das Licht ausscndei und auf 
cine Koordinalcnebenc (li gclcnkt wird. um cincn 
Zeichnungsvorgang und cincn Druck-Vorgang am An- 
faug dcr Zeiclinungsopcration durchzufuhrcn: 
cine Dcickior-Einrichiung (3), die in tier Peripheric der 
Koordinalcnebenc (I i zum Empfangcn des Lichtes. das 
von dem Zcigcwerkzcug (2t ausgesandi wird. und zum 
Umwandeln des empfangenen Lichtes in ein elekiri- 
sches Signal angeordnct ist: 

cine Verarbciiungs-Einrichtung (8) zum Vcrarbcilcn 
dcs clckirischcn Signals, das von dcr Detcktor-Einrich- 
lung (3) zugcfiihri wird, um Koordinaicn zu bcrcchncn. 
die die Position des Zcigcwerkzeugs (2) wiedcrgeben: 
ein Anzcigcfcld. das angebrachi isi, um einen Bild- 
schinn (15) in uberlagertcm Vcrhalinis zu dcr Koordi- 
naicncbcnc (1 ) zu dclinicren: 

cine Ausgabe-Einrichtung (5) zum Anzcigen dcr Posi- 
tion dcs Zcigcwerkzeugs (2) auf dent Bildschinn (15) 
cnisprechcnd den bercehncicn Koordinaicn: und 
cine Lichiquelle (30) zum Erzeugen eines Beleuch- 
lungslichtes uber der Koordinaicncbcnc (1), so daL> die 
Deiekior-Einrichiung (3) das Lichi einpfiingi. das von 
dem Zcigcwerkzcug (2) durch Reflexion des Belcuch- 
iungslichi es passiv ausgesandi wird: 
wobei die Lichiquelle (30) abwechsclnd cin- und aus- 
geschaltct isi, um ein blinkendes Belcuchiungslichi zu 
erzeugen. wobei cine Farbe des blinkenden Belcuch- 
iungslichi cs zvklisch vcriindert wird, 
wobei das Zcigcwerkzcug (2) eine Flachcnfarbc hat, 
die in Reaklion auf den Druck-Vorgang variabel ist. 
wobei die Dcickior-Einrichiung (3) das Licht emp- 
fangl. das von dem Zcigewerkzeug (2), das cine varia- 
ble Flachcnfarbc hat. rcflekiicri wird. so datt das elek- 
trische Signal in Abhiingigkeit von dcr variablcn Fla- 
chcnfarbc dcs Zcigcwerkzeugs (2) zvklisch variicrt, 
und 

wobei die Vcrarbeitungs-Einrichtung (8) das elektri- 
sche Signal so verarbciicl. daK der Druck-Vorgang fesi- 
gcslclll und die Position des Zcigcwerkzeugs (2) wiih- 
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rend des /cichnun^svor^an^s bcrcchnci win!. 
IIicr/.u 20 Sciic(n) Zcichnungcn 
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